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II. CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO
Opis techniczny zostat sporzadzony wedlug Rozporzadzenia Ministra Rozwoju w

sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego.

1. Dane konstrukcyjno - materiatowe
- Budynek opieki zdrowotnej - zmiana sposobu uzytkowania budynku bytej szkoty na
ustugi stuzby wraz z jego rozbudowg 1 przebudowa

- kategoria obiektu budowlanego XI

W projekcie zostaly przyjete nastgpujgce ograniczenie strefowe :

[II-klimatycznej wg PN-81/B-02403
[II-gruntowe;j wg PN-81/B-03020
[II-$niegowe;j wg PN-80/B-02010:Az1
[-wiatrowe;j wg PN-77/B-012011

1.1. Opis budynku
Istniejagce obiekty to budynek os$wiaty - Szkota podstawowa - obecnie
nieuzytkowany z trzema kondygnacjami nadziemnymi: parter i pig¢tro oraz wysokimi

suterynami

Budynek objety opracowaniem to obiekt wykonany w technologii tradycyjnej
murowanej. Sciany wielowarstwowe, stropy miedzy kondygnacyijne - strop Kleina /
plyta zelbetowa. Konstrukcja dachu drewniana. Dach nad gltowng bryla budynku
mieszkalnego dwuspadowy o kacie nachylenia 25°, pokryty blachg trapezowa.

Budynek zrealizowano w 1994r na podstawie pozwolenia na budowe
wydanego przez Wojta Gminy Pawloéw. Pozwolenie na uzytkowanie wpisane do

ksigzki obiektu z datg 31.12.1994r.



Charakterystyka obiektu po zmianie sposobu uzytkowania budynku bylej szkoly

na ustugi stuzby wraz z jego rozbudowa 1 przebudowa:

W ramach rozbudowy zostanie dobudowany szyb windowy z miejscem na
zlokalizowanie widy umozliwiajacej dostep na kondygnacje parteru i pietra przez
osoby niepelnosprawne.

Przebudowa obejmie wszystkie kondygnacje budynku.

W poziomie piwnic zostanie wygospodarowana miejsce na pomieszczenia
techniczne, pomieszczenie porzadkowe, serwerowni¢, pomieszczenie odpadoéw
medycznych, kottowni¢ gazowa a takze pomieszczenia socjalne dla pracownikow z
szatnig z we¢ztami sanitarnymi.

Na parterze planuje sig¢:

- obstuge dzieci zdrowych z punktem szczepien czynnym 2 dni w tygodni od
godziny 8-10. W pozostale dni przyjmowane beda a dzieci chore;

- glowny gabinet lekarski czynny od poniedziatki do piatku w godzinach 8-18
w systemie dwuzmianowym - 2 lekarzy pracujacych na zmiany;

- rejestracje pacjentéw z kartoteka;

- punkt apteczny z zapleczem;

- sanitariaty dla pacjentow, dzieci oraz personelu;

- pomieszczenie porzadkowe.

Na pietrze projektuje sie:

- gabinet ginekologiczny z rejestracja i w¢zlem sanitarnym;
- gabinet zabiegowy;

- gabinet stomatologiczny;

- gabinet USG 1 EKG;

- punkt pobran laboratoryjnych;

- dwa gabinety lekarskie;

- w.c dla pacjentéw oraz pomieszczenie porzadkowe.

W obiekcie przebywac bedzie max:

- 2 pielegniarki pracujgce w trybie dwuzmianowym ( rejestracja, kartoteka,
EKG),

- 2 panie laborantki - 5 dni w tygodniu od godziny 8 - 10tej (punkt pobran)



- 2 lekarzy rodzinnych pracujacych w trybie dwuzmianowym;

- 4 lekarzy pracujagcych w trybie jednozmianowym (stomatolog, ginekolog,
lekarz rodzinny) ;

- 2 pracownikow punktu aptecznego - pracujacych w trybie dwuzmianowym,
od godziny 8-18te;.

W budynku nie projektuje si¢ pomieszczen przeznaczonych do przebywania

powyzej 500s6b z zewnatrz.

Istniejacy budynek zrealizowany jest w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek
oswiaty. Forma architektoniczna tradycyjna.

Sciany zewnetrzne murowane. Wykonczenie budynku tynkiem strukturalnym w
kolorze jasnym pastelowym. Stolarka okienna, drzwiowa w kolorze bragzowym. Dach
dwuspadowy o kacie nachylenia potaci dachowych 24°. Pokrycie dachu blacha

trapezowa w kolorze brazowym.

Program funkcjonalno-przestrzenny istniejagcego budynku:

Strefa komunikacji — wydzielona, wygodne wejscie od boku budynku przez
wydzielony wiatrotap, klatka schodowa z poziomu piwnic na pietro.

Strefa ogdlna - edukacyjna: sale lekcyjne na poziomie parteru i pigtra, sala
gimnastyczna na poziomie suteryn i pietra, biblioteka;

Strefa administracji — pok6j dyrektora na poziomie pigtra 1 pokdj nauczycielski w
poziomie suteryn.

Strefa pomocnicza - szatnie dla ucznidw w poziomie suteryn, pomieszczenie
techniczne,

Strefa sanitarna - toalety dla uczniéw i nauczycieli na poziomie parteru i pi¢tra.

Strefy w budynku po projektowanej przebudowie, rozbudowie i zmianie sposobu
uzytkowania:

Suteryny:

- strefa techniczna: pomieszczenia techniczne, pomieszczenie porzadkowe,
serwerownia, kotlownia gazowa

- strefa porzadkowa: pomieszczenie odpadéw medycznych, pomieszczenie

porzadkowe



strefa socjalna pracownikow: socjalne dla pracownikow z szatnia z wezlami

sanitarnymi.

Parter:

- strefa ogolnie dostepna dla pacjenta: korytarze z miejscem na poczekalnie,
winda i klatka schodowa, punk apteczny;

- strefa przyje¢ pacjenta: gabinet dzieci, gabinet lekarza rodzinnego,
rejestracja/kartoteka;

- strefa sanitarna: zaplecza sanitarne punktu aptecznego, sanitariaty dla
pacjentow i pracownikow;

- strefa techniczna: magazyn apteki, pomieszczenie porzadkowe.

Pietro:

- strefa ogolnie dostepna dla pacjenta: korytarze z miejscem na poczekalnie,
winda i klatka schodowa;

- strefa przyje¢ pacjenta: gabinet ginekologiczny, gabinet stomatologiczny,
gabinek EKG, USC, punkt pobran, gabinet zabiegowy, gabinet lekarza
rodzinnego;

- strefa sanitarna: sanitariaty dla pacjentow i pracownikow;

- strefa techniczna: pomieszczenie porzadkowe.

Wykaz pomieszczen w budynku istniejacym:

SUTERYNY:
Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m2]
P.0.1 Pomieszczenie techniczne 15,16
P.0.2 Klatka schodowa 4,78
P.0.3 Komunikacja 11,12
P.0.4 Pokoj nauczycielski 31,23
P.0.5 Biblioteka 32,40
P.0.6 Holl 40,38
P.0.7 Szatnia 35,33

P.0.8 Schowek 27,28



P.0.9 Sala gimnastyczna 35,33

233,01
PARTER
Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m2]
P.1.1  Wiatrotap 3,43
P12 W.C 1,29
P.1.3  W.C 1,39
P.1.4  Przedsionek W.C. 2,16
P.1.5 Lazienka 2,22
P.1.6 Lazienka 2,56
P.1.7  Przedsionek W.C 2,21
P.1.8 W.C. 1,21
P.1.9 W.C 1,12
P.1.10 W.C. 8,15
P.1.11 Klatka schodowa 4,81
P.1.12 Sala lekcyjna 31,78
P.1.13 Sala lekcyjna 33,04
P.1.14 Komunikacja 42,38
P.1.15 Sala lekcyjna 35,43
P.1.16 Sala lekcyjna 29,62
P.1.17 Sala lekcyjna 35,57
238,37
P.1.18 Schody / Podest 24,68
24,68
PIETRO
Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m2]
P.2.1 Komunikacja 8,92
P22 W.C 1,29
P23 W.C 1,07
P.2.4  Przedsionek W.C. 4,81
P.2.5 Pokoj dyrektora 12,85
P.2.6 Klatka schodowa 7,32
P.2.7  Salalekcyjna 31,87
P.2.8  Salalekcyjna 33,13
P.2.9  Salalekcyjna 16,84
P.2.10 Sala gimnastyczna 52,70
P.2.11 Schowek 48,40
P.2.12 Holl 25,47

244,67



Wykaz pomieszczen po zmianie sposobu uzytkowania budynku, projektowanej

rozbudowie i przebudowie

SUTERYNY:

Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m2]
P.0.1 Kotlownia 15,16
P.0.2 Klatka schodowa 4,78
P.0.3 Komunikacja 11,12
P.0.4 Pokdj socjalny pracownikow 10,89
P.0.5 Wezel sanitarny pracownikow 5,93
P.0.6 Szatnia pracownikow 13,15
P.0.7 Pomieszczenie techniczne 30,05
P.0.8 Pomieszczenie porzadkowe 2,00
P.0.9 W.C. z przedsionkiem 4,35
P.0.10 W.C. z przedsionkiem 4,35
P.0.11 Korytarz 11,24
P.0.12 Pomieszczenie techniczne 64,72
P.0.13 Pomieszczenie techniczne 13,62
P.0.14 Serwerownia 9,42
P.0.15 Pomieszczenie odpadow 4,76

medycznych
P.0.16 Korytarz 6,62
P.0.17 Korytarz 19,50
P.0.18 Winda z przedsionkiem 18,80

250,46
P.0.19 Schody wejsciowe 5,58
P.0.20 Schody wejsciowe 5,58
11,16
PARTER

Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m2]
P.1.1 Komunikacja 16,83
P.1.2 W.C. z przedsionkiem pacjentow 12,67
P.1.3 Klatka schodowa 9,47
P.1.4 Korytarz - poczekalnia 28,39
P.1.5 Rejestracja - kartoteka 19,28
P.1.6 Korytarz - poczekalnia 24,97
P.1.7 Gabinet szczepien 11,59
P.1.8 Gabinet dzieci zdrowych / 14,53

chorych
P.1.9 Wezel sanitarny dla dzieci 9,44
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P.1.10 Pomieszczenie porzadkowe 4,35
P.1.11 W.C. z przedsionkiem personelu 4,35
P.1.12 Gabinet lekarski - lekarz 20,76
rodzinny
P.1.13 Korytarz - poczekalnia 10,90
P.1.14 Pomieszczenie socjalne 5,43
pracownikow punktu aptecznego
P.1.15 Magazyn punktu aptecznego 7,20
P.1.16 W.C z przedsionkiem 2,92
pracownikéw punktu aptecznego
P.1.17 Punk przyje¢ towaru 6,11
P.1.18 Punk apteczny - sala obslugi 35,57
klienta
P.1.19 Winda z przedsionkiem 18,60
263,56
P.1.20 Schody / Podest 10,86
P.1.21 Schody / Podest 8,02
18,88
PIETRO
Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m2]
P.2.1 Komunikacja 14,98
P.2.2 W.C. z przedsionkiem pacjentow 12,95
P.2.3 Pomieszczenie porzadkowe 3,02
P.2.4 Klatka schodowa 7,89
P.2.5 Korytarz - poczekalnia 36,20
P.2.6 Gabinet stomatologiczny 17,85
P.2.7 Gabinet zabiegowy 13,94
P.2.8 Rejestracja ginekolog 10,65
P.2.9 Gabinet ginekologiczny 21,94
P.2.10 Wezel sanitarny przy gabinecie 8,67
ginekologicznym
P.2.11 Gabinet USG, EKG 15,60
P.2.12 Gabinet lekarski - lekarz 12,14
rodzinny
P.2.13 Gabinet lekarski - lekarz 12,14
rodzinny
P.2.14 Gabinet pobran laboratoryjnych 11,48
P.2.15 Winda z przedsionkiem 13,56
213,01

TECHNOLOGIA - dotyczaca zmiany sposobu uzytkowania budynku bytej szkoty na

ushugi sluzby zdrowia wraz z jego

rozbudowg 1 przebudowg z instalacjami
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wewnetrznymi w miejscowosci Stary Bostow, gm. Pawtow

Dane ewidencyjne:
1.1 Obiekt: Budynek Publiczny Stuzby Zdrowia
1.2 Lokalizacja : 181/3, 182, 183/2 w miejscowosci Bostow Stary,

1.3 Inwestor :  Gmina Pawtow, Pawlow 56, 27 — 225 Pawlow

Podstawa opracowania

- program uzytkowy Inwestora,

- inwentaryzacja 1 pomiary wlasne
- ustalenia z Inwestorem

- obowigzujace akty prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. W sprawie
szczegblowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i1 urzadzenia

podmiotu wykonujacego dziatalno$¢ lecznicza ( Dz. U. z 2019 poz. 595 ze zm. ),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 pazdziernika 20017 r. w sprawie
szczegdtowego sposobu postepowania z odpadami medycznymi ( Dz. U. z 2017,

poz. 1975).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie ( t.j. Dz. U. z

2022r. , poz. 1225),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 169
,p0z.1650 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2009 w sprawie kwalifikacji os6b
wydajacych produkty lecznicze w placéwkach obrotu poza aptecznego, a takze
wymogow, jakim powinien odpowiada¢ lokal i wyposazenie tych placéwek oraz

punktéw aptecznych ( Dz. U. z2009r., Nr 21, poz. 118)

- PN-83/B-03430/Az:3/2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania

zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania,
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- PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy,
- PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,

- Literatura fachowa z zakresu projektowania technologicznego, katalogi oraz

dokumentacja techniczna urzagdzen medycznych.

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  technologiczny budynku
przeznaczonego na ustugi stuzby zdrowia w celu przystosowania istniejacych
pomieszczen do obecnie obowigzujacych przepisdéw wraz z jego rozbudowa.

Placéwka bedzie §wiadczy¢ ustugi finansowane przez Narodowy Fundusz Zdrowia.
Na przebudowany i rozbudowywany obiekt skladaja si¢:  gabinety lekarskie,
zabiegowe, gabinety specjalistyczne ( ginekologia, stomatologia ), punkt pobran,
oraz pomieszczenia  towarzyszace:  sanitariaty, pokdj socjalny dla personelu ,
pomieszczenia gospodarcze, techniczne , magazynowe, szatnia z we¢ztem, kotlownia,
pomieszczenie odpadow medycznych, komunikacja.

Ponadto w budynku na poziomie parteru wydzielono punkt apteczny przystosowany
dla oso6b niepetnosprawnych dostepny jednoczesnie z zewnatrz jak i z budynku
Przychodni Zdrowia.

Projekt obejmuje: wytyczne instalacyjne do projektow branzowych dla
wykorzystywanych  pomieszczen, wyposazenie w  sprz¢t  technologiczny,
charakterystyke urzadzen.

Budynek Publicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej ma peti¢ funkcj¢ przychodni
opieki zdrowotnej otwartej (ambulatoryjnej) prowadzacym dziatalno$¢ diagnostyczng

1 leczniczg. W przedmiotowym obiekcie jako dziatalno$¢ podstawowa przewiduje si¢
prowadzenie dzialalno$ci diagnostycznej i leczniczej w zakresie leczenia ogdlnego

uzupehiajaco w zakresie specjalistycznym ginekologicznym oraz stomatologicznym.

Cel opracowania
Celem  opracowania  jest ustalenie uktadu funkcjonalno-przestrzennego
modernizowanych pomieszczen, oraz dostosowanie do struktury ich funkcjonowania,

okreslenie standardow, tak, aby zapewni¢ wtasciwe warunki higieniczne 1 zdrowotne,
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warunki bezpieczenstwa personelu, pacjentow, uzytkownikéw oraz jak najlepsza

opieke nad chorymi podczas udzielania §wiadczen zdrowotnych.

Schemat funkcjonalny :

Projekt ma na celu dostosowanie istniejgcego, trzy kondygnacyjnego budynku

do obowigzujacych przepisOw celem utworzenia Przychodni Zdrowia dla
miejscowej spotecznosci.

W obiekcie na poziomie parteru wydzielono c¢zg$¢ przeznaczong dla dorostych
oraz czg§¢ przeznaczong dla dzieci. Czgéci dla dzieci chorych / zdrowych z
punktem szczepieh oraz wezlem sanitarnym zostala wydzielona z samodzielng
poczekalnig. Poczekalnie 1 toalety pacjentow dostosowane réwniez do potrzeb 0sob
niepetnosprawnych. Obie czesci obslugiwane beda przez jedna rejestracje w centralnej
cze¢$ci budynku.

Z poczekalni sg dostepne poszczegdlne pomieszczenia w tym wyodrgbniony punkt
apteczny.

Dzieci zdrowe i chore przyjmowane beda w poradni z rozdzialem czasowym.

Z poczekalni poradni dla dorostych dostepny jest gabinet badan lekarskich
(POZ), za§ gabinet zabiegowy usytuowany jest na poziomie pi¢tra.

Na pigtrze dostgpne beda z poczekalni: gabinet stomatologiczny oraz zabiegowy a
takze wydzielona przychodnia ginekologiczna sktadajaca si¢ z rejestracji oraz
gabinetu przyjec pacjentek a takze wezla sanitarnego. Na tej kondygnacji wydzielono
gabinet badan USG 1 RTG oraz dwa gabinety lekarskie ( lekarz rodzinny ) oraz punkt
pobran laboratoryjnych.

Na potrzeby pracownikow wydzielono pomieszczenie socjalne szatnie z weztami
sanitarnymi oraz WC pracownikow i pacjentow.

W obiekcie  przewidziano  pomieszczenie  na sprzet porzadkowy oraz
pomieszczenie na odpady medyczne w ktdrym czasowo magazynowane beda w
lodéwce odpady medyczne i pomieszczenie techniczne, magazynowe, Serwerownie.
W wydzielonej czegsci obiektu na poziomie parteru przewiduje si¢ wydzielenie punktu
aptecznego.

W skitad pomieszczen punktu aptecznego wchodza pomieszczenia wynikajace z
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2009 ( Dz. U. z 2009r., Nr 21, poz.
118 ) t.j.: izba ekspedycyjna, komora przyje¢ towaru, WC z przedsionkiem dla
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pracownikow punktu aptecznego, magazyn punktu aptecznego ( lekdw i wyrobow
medycznych ), pomieszczenie socjalne pracownikéw punktu.
Dostep do budynku dla pacjentéw jest zapewniony bezposrednio z poziomu chodnika

po schodkach oraz za pomoca windy przystosowanej dla 0os6b niepetnosprawnych.

Zatrudnienie

W obiekcie przebywac bedzie max:

- 2 pielggniarki pracujace w trybie dwuzmianowym ( rejestracja, kartoteka, EKG),
- 2 panie laborantki - 5 dni w tygodniu od godziny 8 - 10tej (punkt pobran)

- 2 lekarzy rodzinnych pracujacych w trybie dwuzmianowym;

- 4 lekarzy pracujacych w trybie jednozmianowym (stomatolog, ginekolog, lekarz
rodzinny) ;

- 2 pracownikéw punktu aptecznego - pracujacych w trybie dwuzmianowym,

od godziny 8-18te;.

Praca odbywa si¢ naprzemiennie wg ustalonego harmonogramu.

Wytyczne szczegolowego wykonczenia pomieszczen

Standardowe wykonczenie pomieszczen:

NAZWA POMIESZCZENIA Sciany, podtoga, sufit

- gabinet zabiegowy, Sciany i sufit pomalowaé farba

- gabinet ginekologiczny, emulsyjng akrylowg, zmywalng,

- gabinet szczepien, odporng na mycie i dezynfekcje

- gabinet dzieci zdrowych, chorych, ( przeznaczenie do sal operacyjnych )
- gabinet lekarski - lekarz rodzinny, posiadajgcy atest PZH.

- gabinet stomatologiczny, W pasie technologicznym (umywalka
- gabinet USG, EKG, / zlew ) utozy¢ fartuch ochronny

- gabinet pobran laboratoryjnych, z ptytek ceramicznych do wys.

1,6 m i szerokosci minimum 0,6 m
oraz wzdtuz blatow szafek stojgcych.
Posadzka PCV, wyktadzina typu
Tarket dopuszczona do stosowania
w obiektach stuzby zdrowia.

Sufit farba zmywalna.

- WC z przedsionkiem Sciany — do wys. min. 2,05 m
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- wezty sanitarne w tym rowniez przy
gabinecie ginekologicznym,

- pomieszczenia na sprzet porzadkowy,
- pomieszczenie odpadéw medycznych,
- kottownia,

ptytki ceramiczne, zas powyzej oraz
sufit pomalowac farbg emulsyjng.
Posadzka — ptytki ceramiczne,

- komunikacja,
- korytarz,
- rejestracja - kartoteka,
- poczekalnia,
- klatka schodowa,
szatnia dla personelu,
- pomieszczenie techniczne (0.12)
- serwerownia,

Sciany — pomalowaé farba
emulsyjng. Posadzka —wyktadzina
PCV lub ptytki ceramiczne.

- pokdj socjalny dla pracownikéw,
- pomieszczenie techniczne ( 0.7),
- pomieszczenie techniczne (0.13)

Sciany i sufit pomalowaé farba
emulsyjng akrylowg, zmywalna.

W pasie technologicznym (umywalka
/ zlew ) utozy¢ fartuch ochronny

z ptytek ceramicznych do

wys. 1,6 m i szerokosci minimum
0,6 m lub wzdtuz blatow szafek
stojgcych.

Posadzka ptytki ceramiczne.

NAZWA POMIESZCZENIA

Sciany, podtoga, sufit

PUNKT APTECZNY

- WC z przedsionkiem dla pracownikéw,

Sciany — do wys. min. 2,05m
ptytki ceramiczne, zas powyzej oraz
sufit pomalowac farbg emulsyjna.
Posadzka — ptytki ceramiczne,

- magazyn punktu aptecznego,
- komora przyjec towaru,
- izba ekspedycyjna,

Sciany — pomalowaé farba
emulsyjng. Posadzka —wyktadzina
typu tarket .

- pomieszczenie socjalne dla pracownikéw,

Sciany i sufit pomalowa¢ farbg
emulsyjng akrylowa.

W pasie technologicznym (umywalka
/ zlew ) utozy¢ fartuch ochronny

z ptytek ceramicznych do

wys. 1,6m i szerokosci minimum
0,6m lub wzdtuz blatow szafek
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stojgcych.
Posadzka wykfadzina typu tarket .

- narozniki $cian nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

- cokoty do wysokosci 10 cm wylozy¢ materiatem analogicznym jak posadzka w
danym pomieszczeniu. Styki cokotow z posadzka powinny by¢ zaokraglone.

- wykonczenia $cian i sufitow nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, pokrycia
$cian i podtég powinny by¢ wykonane z materialéw gladkich i1 tatwych do
mycia i dezynfekc;ji,

- pokrycia §cian z plytek ceramicznych i wyktadzin podiogowych PCV, nalezy
wykona¢ w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem,

- w przypadku zastosowania sufitow podwieszanych w pomieszczeniach o
podwyzszonych wymaganiach higienicznych powinny zapewnia¢ szczelno$¢ i
gtadkos¢ powierzchni,

- w miejscach wskazanych w projekcie nalezy zastosowac baterie bez kontaktu z
dlonig ( gabinety zabiegowe, lekarskie, punkt pobran laboratoryjnych, gabinet

stomatologiczny, ginekologiczny ),

okna wyposazone w mechanizm umozliwiajacy uchylenie z poziomu podiogi,

drzwi do pomieszczen sanitarnych wyposazy¢ u dotu w otwory nawiewne ,

drzwi do pomieszczen socjalnych i sanitarnych wyposazy¢ w samozamykacze,

- w wezlach  sanitarnych dla niepelnosprawnych  zainstalowaé niezbedne
pochwyty i porecze oraz lustro uchylne,

- grzejniki instalowa¢ tak by bylo mozliwe utrzymanie w czystosci grzejnika,
$ciany 1 podtogi ( grzejniki higieniczne, ptytowe ),

- potaczenie $cian i sufitow nalezy wykonaé bezszczelinowo.

Uwaga: Przy wykonywania robot budowlanych nalezy stosowal wyroby
dopuszczone do obrotu 1 stosowania w budownictwie. W trakcie realizacji
inwestycji prowadzi¢ ewidencj¢ uzytych do budowy materiatéw budowlanych w
szczegbdlnosci lepiszezy, lakieréw 1 farb stosowanych do robot izolacyjnych i

wykonczeniowych.

Wentylacja
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Nalezy przewidzie¢ zorganizowane wietrzenie wszystkich pomieszczen. We
wszystkich pomieszczeniach  przewidzie¢  sprawnie  dzialajaca ~ wentylacje.
Otwory kanatéw wentylacyjnych oraz innych rurociaggow wychodzacych z
budynku na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem gryzoni do wngtrza
przez wmontowanie ochronnych metalowych siatek.

Przy organizacji wentylacji grawitacyjnej wspomagane] mechanicznie nalezy
zachowac¢ odpowiedni uktad ci$nien tak, aby powietrze nie przenikato z pomieszczen
o nizszych wymaganiach sanitarnych do pomieszczen o wyzszych wymaganiach.
Przewody wentylacyjne nalezy wykona¢ z materiatéw posiadajacych atesty i aprobaty.
Okna wyposazy¢ w nawiewniki higrosterowalne.

Krotno$¢ wymian powietrza na godzine:

NAZWA POMIESZCZENIA KROTNOSC WYMIAN

- gabinet zabiegowy, min 4 wym./h
- szatnia dla pracownikéw,

- gabinet szczepien,

- gabinet dzieci zdrowych/ chorych,
- gabinet lekarski - lekarz rodzinny,
- gabinet stomatologiczny,

- gabinet ginekologiczny,

- gabinet pobran laboratoryjnych,

- korytarz - poczekalnia,

- pomieszczenie gospodarcze/
porzgdkowe

- serwerownia, min. 2 wym./h
- pomieszczenie odpadéw medycznych,
- kottownia,

- rejestracja - kartoteka,

- pokdj socjalny dla pracownikow,

- pomieszczenie techniczne ( P.012)

- pomieszczenie techniczne ( P.07),

- pomieszczenie techniczne ( P.013)

- rejestracja — ginekolog,

- gabinet EKG, USG,

- korytarz, min. 1,0 wym./h
- komunikacja,

- wezet sanitarny dla pracownikow ( P.05 min. 50 m3/oczko i 25m?3/ pisuar
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) natrysk min. 100m3/h,

- wezet sanitarny dla dzieci, ( wentylacja grawitacyjna wspomagana
- wezet sanitarny przy gabinecie mechanicznie zblokowana z oswietleniem
ginekologicznym, )

- WC z przedsionkiem,
- WC personel / pacjentéw,

- winda z przedsionkiem, wentylacja posrednia

- klatka schodowa,

NAZWA POMIESZCZENIA NAZWA POMIESZCZENIA
PUNKT APTECZNY

- WC z przedsionkiem, min. 50 m3/oczko ( wentylacja

grawitacyjna wspomagana mechanicznie
zblokowana
z os$wietleniem )

- izba ekspedycyjna ( przy stanowiskach min. 2 wym./h
ekspedycyjnych miejscowo 300Ix )

- magazyn punktu aptecznego,

- pomieszczenie socjalne pracownikow,

- komora przyjec towaru,

Przy obliczeniach nalezy wziag¢ pod uwage zyski ciepta od ludzi, urzadzen,
o$wietlenia
1 nastonecznienia. Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja powinna by¢ grupowana
w zespoly nawiewno-wywiewne. Kazdy z zespotow moze obstugiwaé
pomieszczenia o poréwnywalnym poziomie wymagan sanitarnych i zblizonej
funkcji. Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja powinny podlega¢ okresowemu

czyszczeniu, a instalacja klimatyzacyjna powinna podlega¢ dezynfekcji.

Instalacja i urzadzenia elektryczne:

We wszystkich pomieszczeniach przewidzie¢ nalezy instalacje oswietleniowag
elektryczna.

We wszystkich pomieszczeniach nalezy przewidzie¢ instalacje o§wietleniowa
zgodnie zobowigzujacymi przepisami. Gniazda wtykowe jednofazowe i
trojfazowe nalezy zainstalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunku projektu
technologicznego oraz

w miejscach gdzie s3 one niezbgdne ze wzgledéw gospodarczo-




porzadkowych.

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy przewidziec instalacj¢ hermetyczna.
Natezenie oswietlenia sztucznego w pomieszczeniach wg PN.

Urzadzenia i maszyny zasilane energig elektryczng nalezy wyposazy¢ w instalacje
ochrony

od porazen.

Natezenie Swiatla nalezy przyjmowaé w wielkosci :

NAZWA POMIESZCZENIA NATEZENIE OSWIETLANIA [Lx]

- WC z przedsionkiem, 100
- WC personel,

- wezef sanitarny,
- winda

- pomieszczenie porzadkowe, 200
- komunikacja,

- poczekalnia,

- klatka schodowa,

- korytarz/ poczekalnia,

- szatnia dla personelu,

- pomieszczenie odpadéw medycznych,
- kottownia,

- pokdj socjalny dla pracownikdw,

- pomieszczenie techniczne, 300
- gabinet szczepien

- gabinet lekarski,

- gabinet dzieci zdrowych/ chorych,

- rejestracja — kartoteka,

- Sserwerownia,

- gabinet stomatologiczny ( miejscowo
min. 500Ix ),

- gabinet ginekologiczny ( miejscowo
min. 500Ix ),

- gabinet USG i EKG ( z mozliwoscig
zastaniania okien ),

- gabinet pobran laboratoryjnych,

NAZWA POMIESZCZENIA NATEZENIE OSWIETLANIA [Lx]

PUNKT APTECZNY
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- WC z przedsionkiem, 100

- izba ekspedycyjna ( przy stanowiskach 200
ekspedycyjnych miejscowo 300Ix )

- magazyn punktu aptecznego, 300
- pomieszczenie socjalne pracownikow,

- komora przyjec towaru,

Instalacja wody i kanalizacji

Woda przewidziana do uzytku w  obiekcie musi posiada¢ parametry wody
zdatnej do picia. W omawianym obiekcie zaklada si¢ wykorzystanie istniejacego
zrédta zasilania w wodg z sieci wodociggu gminnego.
Ciepta wode nalezy doprowadzi¢ do wszystkich punktéw jej poboru. Temperatura
wody cieplej winna wynosié od +45 do +50°C.
Odptyw $ciekow sanitarnych do kanalizacji miejskiej na dotychczasowych zasadach.
[los¢ $ciekow nalezy wyliczy¢ przyjmujac wskaznik 0,95 ilosci wody zuzytej dla
celow gospodarczych i porzadkowych.
Nie dopuszcza si¢ wykonania w pomieszczeniach z wpustami podltogowymi,
kanalikow podtogowych z przewodami instalacyjnymi narazonymi na zalewanie

$ciekami z posadzek.

OKkreslenie wielko$ci oraz temperatur pomieszczen

W przedmiotowym obiekcie przewiduje si¢ ogrzewanie z projektowanej kottowni
gazowej. Grzejniki zaleca si¢ zainstalowac nie nizej niz 10 cm od podtogi 1 nie
blizej niz 10cm od lica $ciany wykonczeniowej. Grzejniki powinny by¢ gladkie,
tatwe do czyszczenia (grzejniki higieniczne). Temperatura poszczegdlnych
pomieszczen  winna  odpowiada¢  wymaganiom  norm  PN-83/B-03406
,Ogrzewnictwo”. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania sufitowego oraz instalowania

grzejnikdw z rur ozebrowanych.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen:

NAZWA POMIESZCZENIA TEMPERATURA [°C]

- wezet sanitarny dla pracownikéw ( P.05) min. 24
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- wezet sanitarny dla dzieci,
- wezet sanitarny przy gabinecie ginekologicznym,

- gabinet zabiegowy,

- WC z przedsionkiem,

- WC personel / pacjentéw,

- rejestracja - kartoteka,

- szatnia dla pracownikéw,

- pokdj socjalny dla pracownikdw,

- pomieszczenie techniczne ( P.07),
- pomieszczenie techniczne ( P.013)
- gabinet szczepien,

- gabinet dzieci zdrowych/ chorych,
- gabinet lekarski - lekarz rodzinny,
- gabinet stomatologiczny,

- rejestracja — ginekolog,

- gabinet ginekologiczny,

- gabinet EKG, USG,

- gabinet pobran laboratoryjnych,

min. 20

- komunikacja,

- pomieszczenie porzadkowe,

- korytarz - poczekalnia,

- korytarz,

- klatka schodowa,

- pomieszczenie techniczne ( P.012)

- pomieszczenie gospodarcze/ porzagdkowe
- kottownia,

- pomieszczenie odpadéw medycznych,

- serwerownia,

min. 18

-winda z przedsionkiem

min. 12

NAZWA POMIESZCZENIA

TEMPERATURA [°C]

PUNKT APTECZNY
- WC z przedsionkiem, min. 20
- izba ekspedycyjna
- magazyn punktu aptecznego,
- pomieszczenie socjalne pracownikow,
- komora przyjec towaru, min. 18

Montaz unitu stomatologicznego
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Unit stomatologiczny w gabinecie powinien zapewni¢ lekarzowi mozliwie najlepsze
warunki pracy 1 prace t¢ utatwi¢. Wspotczesne unity stomatologiczne zawsze
wymagajg podigczenia do instalacji umozliwiajacych poprawng eksploatacj¢ i1 petne
wykorzystanie ich mozliwosci. Niezbedna jest:

- instalacja wody zasilajacej wodociggowej,

- instalacja odptywowa sieci kanalizacyjnej,

- instalacja sprezonego powietrza (kompresor),

- instalacja energii elektrycznej (1-fazowa 230 V, trojprzewodowa z przewodem

ochronnym).

Jesli unit ma by¢ wyposazony w ssaki chirurgiczne, dodatkowo potrzebna jest:

- instalacja ssagca pompy prozniowe;j,

- instalacja zasilajaca pompe,

- instalacja sterujgca zatgczaniem pompy,

- ewentualnie dodatkowy dostep do instalacji odplywowej w zalezno$ci od miejsca

ustawienia i rodzaju zastosowanej pompy.

W zalezno$ci od typu unitu, miejsce na podiagczenie poszczegdlnych przylaczy
znajduje si¢ w podstawie fotela dostarczanego z unitem lub w oddzielnej skrzynce
stanowigcej integralng czg$¢ unitu, dla unitow montowanych do fotela. Jezeli unit
montowany jest bezposrednio do podtogi miejsce na podlaczenie poszczegdlnych

przylaczy znajduje si¢ zwykle w podstawie bloku unitu.
Rozmieszczenie i rozmiar poszczegdlnych doprowadzen zalezy od typu unitu.

Ustalajac ustawienie unitu w gabinecie nalezy uwzgledni¢ jego wymiary przy

roztozonym fotelu wraz z zapewnieniem wolnej przestrzeni wokoét unitu.

Wykonanie przylagczy w miejscu sugerowanym przez producenta danego unitu

zapewni wlasciwg estetyke zamontowanego sprzetu.

W przypadku unitu i fotela kotwionego do podioza, nalezy zwro6ci¢ uwage na
prowadzenie przylaczy w podilodze, aby byto mozliwe wykonanie otworow

kotwigcych bez ryzyka uszkodzenia instalacji pod podtoga.
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Kompresor i pompe ssakow chirurgicznych, ktore podczas pracy sa zrodlem hatasu,
umiesci¢ w obudowie wyciszajacej, jesli beda zainstalowane w tym samym

pomieszczeniu co unit.

Po zakonczonej pracy gabinetu nalezy odlaczy¢ od energii elektrycznej unit,

kompresor, pomp¢ ssakow oraz zamkna¢ doptyw wody.

SPREZARKI ( kompresory )

Spr¢zone powietrze wytwarzane przez kompresor jest, obok energii elektrycznej,
zasadniczym medium umozliwiajagcym dziatanie unitu stomatologicznego. Sprezonym
powietrzem napedzane sg turbiny 1 mikrosilniki powietrzne, zasilana jest strzykawko-
dmuchawka oraz uklad chtodzenia i spray'u w koncoéwkach. Obecnie do zasilania
urzadzen stomatologicznych spr¢zonym powietrzem uzywane s3 wylacznie
kompresory bezolejowe (ang. oilless compressor) . Cisnienie dostarczanego

sprezonego powietrza powinno zawierac¢ si¢ w granicach 5-8 bar.

Wydajnos¢ zrédta sprezonego powietrza na jeden unit wynosi co najmniej 60 litrow na

minute przy ci$nieniu 5 bar.

Kompresory stanowig zrodto hatasu. Wigkszo$¢ producentow oferuje obudowy

wyciszajace, umozliwiajace montaz kompresora w gabinecie.

Kazda sprezarka posiada zbiornik powietrza. Powietrze zasysane przez spr¢zarke nie

moze by¢ zapylone. Nalezy okresowo wymieniaé filtr powietrza.

Podczas pracy sprezarki powstaja skropliny (wskutek zmian ci$nienia 1 rdznicy
temperatur). Gromadza si¢ one zardbwno w zbiorniku powietrza jak i w instalacji
zasilajacej unit. Kazdy kompresor posiada zawor spustowy w zbiorniku powietrza.
Nalezy go okresowo otwierac

1 usuwa¢ nadmiar skroplin. Nieusuwane skropliny gromadza si¢ w zbiorniku
powietrza, co powoduje zmniejszenie jego pojemnosci, a przez to czeste zalgczanie
kompresora prowadzace do jego szybszego zuzycia. Zawilgocone sprezone powietrze
bardzo niekorzystnie wplywa na zywotno$¢ koncowek. Elementami polepszajgcymi

jakos¢ powietrza dostarczanego do unitu sg odwadniacze (montowane z obu stron
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instalacji powietrznej: przy kompresorze i przy doprowadzeniu przytaczy do unitu)

oraz osuszacze powietrza.

Zasilanie kompresora najczesciej z sieci 230 V z bolcem ochronnym. Kompresory o
znacznej wydajnosci wymagaja zasilania trojfazowego 400 V. Instalacja powietrzna,
w zaleznos$ci od odleglosci 1 miejsca ustawienia kompresora, moze by¢ wykonana z
przewodow elastycznych lub z rur sztywnych prowadzonych pod podtoga lub na
wierzchu. Separator wody to proste urzadzenie umieszczane na wezu transportujacym

sprezone powietrze, lub na zaworze wylotowym powietrza sprezarki.

Glownym zadaniem tego urzadzenia jest usuwanie nadmiaru wody ze sprezonego
powietrza co ma zapobiega¢ zamarzaniu urzadzenia pneumatycznego czy tez

dostarczenie powietrza wyzszej jakoSci.
POMPA SSACA

Pompa sucha stuzy jedynie do wytworzenia podcisnienia w instalacji ssgcej 1 nie moga
do niej dosta¢ si¢ zadne plyny i czastki stale. Dlatego migdzy koncéwka ssaka a
pompa konieczne jest zainstalowanie separatora plyndéw, ktory je oddziela od
zasysanego z nimi powietrza. Plyny z separatora usuwane sg do instalacji odptywowej
a powietrze poprzez pompe¢ usuwane jest do atmosfery. Pojemnos$¢ separatora ptynow
jest ograniczona, dlatego w przypadku jego catkowitego napetnienia uktad automatyki
zatrzymuje prac¢ pompy na czas usuwania nadmiaru plynu z separatora. A wigc w tym
czasie jama ustna nie jest oczyszczana z plynow i czastek statych powstajacych
podczas zabiegu. Zwykle trwa to nie dtuzej niz kilka sekund. Separator ptynow jest

montowany w obudowie unitu lub wraz z pompa.
Poréwnanie obu rodzajow pomp:

Pompa mokra mozliwos¢ pracy ciaglej podczas catego zabiegu, dos¢ prosta instalacja
ssaca bez konieczno$ci stosowania dodatkowego separatora ptynéw, montaz pompy

w poblizu instalacji odptywowej (odptyw z pompy grawitacyjny).

Pompa sucha konieczno$¢ stosowania separatora ptynéw polaczonego z instalacja
odptywowa, w chwili napehienia separatora nast¢puje zatrzymanie pompy - usuwanie
ptynu z separatora i zapobiezenie zalaniu pompy ptynem, montaz pompy mozliwy

W miejscu pozbawionym instalacji odptywowe;.
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Ze wzgledu na duza wydajno$¢ pomp i duze $rednice przewodow ssacych mozliwe
jest zassanie zbyt duzych czastek z jamy ustnej (np. kawatki zebow, resztki
wypetien). Moze to spowodowac uszkodzenie niektorych elementdéw instalacji ssacej
a zwlaszcza pompy. Aby temu zapobiec, w obu rodzajach pomp stosuje si¢ wstepne
separatory duzych czastek (wstepne), ktéore umieszcza si¢ bezposrednio za
koncowkami ssakow. Separatory te najczesciej dostarczane sg wraz z koncowkami
ssakow. Dodatkowo instalacja ssgca moze by¢ wyposazona w separator amalgamatu.
Zastosowane rury ssace powinny by¢ sztywne i wykonane z odpowiedniego tworzywa
sugerowanego przez producenta pompy. Uzycie rur gigtkich nalezy ograniczy¢ do

niezb¢dnego minimum.

Jesli powietrze z pompy jest wydalane do pomieszczenia zamknigtego (np. w

gabinecie), zaleca si¢ zastosowanie filtru bakteriologicznego na wylocie pompy.

Punkt apteczny

Usytuowanie pomieszczen w punkcie aptecznym

Lokal punktu aptecznego jest usytuowany na pierwszej kondygnacji nadziemnej
budynku Przychodni Zdrowia. Izba ekspedycyjna nie stanowi pomieszczenia
przechodniego i znajduje si¢ powyzej poziomu urzadzonego terenu budynku.

Lokal punktu aptecznego stanowi organizacyjnie 1 funkcjonalnie wydzielong cato$¢
tak, ze kazde z pomieszczen wchodzacych w sktad punktu aptecznego dostepne jest
bez konieczno$ci wychodzenia na zewnatrz. Do punktu aptecznego prowadza trzy dwa
odrebne wejscia. Dwa wejscia dla osob korzystajacych z ustug punktu aptecznego
(bezposrednio z zewnatrz oraz z pomieszczen przychodni). Trzecie wejscie dla
personelu i1 dostaw towaru od strony zaplecza. Wejscie dla osob korzystajacych z

ustug punktu jest dostepne dla oséb niepetnosprawnych ( projektowana winda ).
Wymagania dla pomieszczen

Zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2009r. lokal
punktu aptecznego stanowi wydzielony lokal wyposazony w odpowiednie urzadzenia
wentylacyjne. Lokal przeznaczony na punkt apteczny bedzie zapewniat
przechowywanie produktéw leczniczych w sposob gwarantujacy zachowanie ich

wlasciwej jakosci okreslonej przez wytworce lub farmakopee, ze szczegdlnym
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uwzglednieniem zakresu temperatury pomieszczenia ( pomieszczenia wyposazyé w
higrometry 1 termometry). Ponadto $ciany i podiogi lokalu beda gladkie, tatwo

zmywalne 1 fatwe do utrzymania w czystosci.

W sktad powierzchni punktu aptecznego powinny wchodza: izba ekspedycyjna,
magazyn shuzacy do przechowywania produktow leczniczych, komora przyje¢ (z
odrgbnymi szafami na okrycia wierzchnie, fartuchy i1 obuwie), pomieszczenie
sanitarne, w ktorym bedzie przechowywany sprzet do utrzymywania porzadku,
powierzchnia komunikacyjna.

W oknach zainstalowa¢ urzadzenia eliminujgce nadmierne nastonecznienie.

Odpady i bielizna brudna

Odpady.

Odpady zebrane do workow foliowych, pojemnikow zamknigtych, z
zachowaniem podzialu na odpady komunalne (wywozone na wysypisko przez
wyspecjalizowang firme¢ ) oraz medyczne ( przewidziane do utylizacji — odpadki
pozabiegowe , zuzyte materialy opatrunkowe , zuzyte jednorazoéwki , itp. ) beda
wynoszone do pomieszczen na odpady wskazanych przez Uzytkownika
(pomieszczenie odpadéw medycznych w ktorym zlokalizowane jest urzadzenie

chtodnicze ).

Brudna bielizna.

Brudna bielizna bedzie gromadzona w pomieszczeniu odpadéw medycznych, w
zamykanych pojemnikach na brudng bielizn¢. Bielizna brudna bedzie wywozona
w zamknietych pojemnikach lub wigzanych workach. Brudna bielizna zabierana

bedzie do pralni z ktérg Uzytkownik ma zawarta umoweg.
UWAGI MEDYCZNE

* nalezy stosowac¢ w diagnostyce 1 zabiegach sprzgt jednorazowego uzytku,
* narzgdzia, leki 1 materiaty medyczne przechowywa¢ w warunkach okreslonych
przez ich producenta lub wynikajacych z ich indywidualnych wlasciwosci,
* czysta bielizng przechowywa¢ w wydzielonych na ten cel szafach lub

pomieszczeniach do tego wydzielonych,
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* brudng bielizn¢ sktadowa¢ w workach brezentowych w pomieszczeniu odpadow
medycznych, a nastgpnie przekazywac¢ do pralni,

* odpady komunalne magazynowa¢ w wydzielonym miejscu w workach foliowych
umieszczonych na stelazu lub we wiadrach pedalowych w poszczegdlnych
pomieszczeniach i usuwa¢ pod koniec dnia do pojemnikoéw na odpady komunalne
ustawionych w §mietniku,

* odpady medyczne bedg zbierane do pojemnikéw lub workoéw jednorazowego uzycia
gwarantujacych odpowiednie zabezpieczenie Zycia i1 zdrowia ludzi oraz $rodowiska.
Przedmioty o ostrych koncach i krawedziach powinny by¢ zbierane do sztywnych

odpornych na przebicie pojemnikéw z nieodwracalnym zamknigciem.

Postgpowanie z odpadami medycznymi nalezy prowadzi¢ zgodnie z przyjeta

1 obowigzujacg instrukcja postepowania z odpadami medycznymi w zaktadzie.

* dokumentacj¢ medyczng dotyczaca historii choréb pacjentow przechowywac
zgodnie z obowigzujaca procedurg w tym zakresie.

* przy umywalkach/ zlewach zapewni¢ kosze na odpady komunalne ( worek
niebieski), kosze na odpady medyczne ( worek czerwony ) oraz zasobniki na r¢czniki
papierowe oraz zasobniki na mydto i §rodek do dezynfekc;ji.

* meble we wszystkich pomieszczeniach w zaktadzie powinny umozliwia¢ ich mycie

i dezynfekcje.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH WIELKOSCI
CHARAKTERYZUJACYCH OBIEKT PO PROJEKTOWANEJ
ROZBUDOWIE, PRZEBUDOWIE 1 ZMIANIE SPOSOBU UZYTKOWANIA:

1. Powierzchnia zabudowy calego budynku: 334,15m?

1.1. Powierzchnia zabudowy projektowanej rozbudowy: 25,40m?
2. Powierzchnia uzytkowa calego budynku: 727,03m?
2.1. Powierzchnia uzytkowa czesci rozbudowane;j: 51,16m?
3. Powierzchnia calkowita calego budynku: 996,85m?
3.1. Powierzchnia calkowita czeSci rozbudowanej: 70,60m?

4. Kubatura brutto calego budynku: 2 942,15,m3



4.1. Kubatura brutto cze¢Sci rozbudowanej:

5. Wysokos¢ linii okapowej (przed wejsciem do budynku) n. p. t

234,68m*
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4,97, 8,36, 9,25m

6. Wysokos¢ kalenicy glownej (przed wejsciem do budynku) n. p. t 10,87m

6.1. Wysokos¢ kalenicy glownej cz. rozbudowanej

(przed wejsciem do budynku) n. p. t 9,55m
7. Nachylenie polaci dachu: 25°
8. Szerokos$¢ frontowa budynku 21,20m
9. Dlugo$¢ budynku: 16,60m
10. Poziom posadowienia 0,00 budynku: 2,11m p.p.t

11. Liczba kondygnacji nadziemnych:

Warunki przeciwpoZarowe dla projektowanego budynku:
Kategoria zagrozenia ludzi dla projektowanego budynku - ZL 111
Budynek zaliczony do budynkéw ,,niskich”

Budynek zakwalifikowano do nastepujacej klasy odpornosci pozarowej: klasa C.

3 (suteryny, parter, pietro)

Poszczegolne elementy budynku odpowiadaja ponizej podanej minimalnej odpornosci

ogniowej, okreslonej w minutach:

Klasa Elementy budynku

odpornosc | Glowna konstrukcja | Stropy Sciany Dachy

i nosna)

pozarowe] | Gtowna Konstru | Strop | Stopien Sciana Sciana | Przekrycie | Stopien

budynku | konstrukcj |kcja rozprzestrze |zewnetrzn | wewngt | dachu rozprzestrze
a nosna dachu niania ognia | a. rzna niania ognia

C R60 R15 REI 60 |NRO EI 30 EIl5 REIS5 NRO

Elementy oddzielen przeciwpozarowych powinny odpowiada¢ ponizej podanym

warto$ciom odpornosci ogniowej podanej w minutach:

Klasa odpornosci pozarowej | Minimalna odporno$¢  ogniowa | Minimalna odporno$¢  ogniowa
budynku oddzielenia przeciwpozarowego w |drzwi

min.
C REI 60 stropow EI 60

Oznaczenia w tabelach:

NRO- nie rozprzestrzeniajace ognia,

R- no$nos¢ ogniowa (w minutach), okreslana zgodnie z Polska Norma dotyczaca zasad odpornosci ogniowej

elementow budynku,




29

E- szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

I- izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

Wszystkie zastosowane materialy w stosunku, do ktérych wymagana jest
odpornos¢ ogniowa beda posiadatly atesty polskich instytutéw.

Zaprojektowane  elementy  budynku  spelniaja =~ wymagania  w zakresie
nierozprzestrzeniania ognia (wszystkie elementy budynku NRO). Wszystkie drzwi
przeciwpozarowe sg zaopatrzone w samozamykacze.

Zastosowane elementy budowlane o deklarowanej klasie odpornosci ogniowej do
przejs¢ i przepustow instalacyjnych w oddzieleniach przeciwpozarowych powinny by¢
wykonane w oparciu o dokumentacj¢ techniczng zawierajacg m.in. stosowne
potwierdzenia wlasciwos$ci odpornosci ogniowe;.

Kategoria zagrozenia ludzi oraz przewidywana liczba osob na kazdej
kondygnacji i w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwieraé

si¢ na zewngtrz pomieszczen

Przewidywana
Umiejscowienie i przeznaczenie Kategoria zagroZenia maksymalna liczbha
0sob
1 kondygnacja - SUTERYNY ZL 11 20
2 kondygnacja - PARTER ZL 11 20
3 kondygnacja - PODDASZE ZL 11 7

W budynku nie wystepujg pomieszczenia przeznaczone dla wigcej niz 50 osob.

Przewidywana gesto$¢ obciazenia ogniowego
W strefach pozarowych kwalifikowanego do kategorii zagrozenia ludzi ZL, nie

okresla si¢ gestosci obcigzenia ogniowego.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
W budynku nie przewiduje si¢ mozliwos$ci powstania mieszanin wybuchowych, a tym
samym powstania lokalnych stref zagrozenia wybuchem Iub wystgpienia
pomieszczenia zagrozonego wybuchem.
Podzial obiektu na strefy pozarowe

Budynek stanowi jedna stref¢ pozarowa o powierzchni 996,85 m2;




30

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej w czesciach ZL III — niskich, wynosi
8.000 m? Zatem dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej nie zostanie

przekroczona.

Odleglos¢ od obiektow sasiadujacych
Wymagane jest zachowanie minimalnych odlegtosci od sgsiednich budynkéw

okreslonych w ponizszej tabeli:

Rodzaj budynk dla budynku PM
Rodzaj budynku oraz dla odza) bucynku oraz ¢la bucynku
maksymalna gesto$¢ obcigzenia ogniowego
budynku PM maksymalna . .
o L0 strefy pozarowej PM
gestos¢ obcigzenia Q w MJ/m2
ogniowego strefy PM
pozarowej PM
) ZL|IN| Q< 1000<Q <
Qw MJ/m 1000 4000 Q >4000
1 21 3 4 5 6
ZL 8 | 8 8 15 20
IN 8 | 8 8 15 20
PM Q <1000 8 | 8 8 15 20
PM 1000 < Q <4000 151 15 15 15 20
PM Q > 4000 20 | 20 20 20 20

Budynek zlokalizowano $cianami z otworami w odlegtosci ponad 4 m od granicy
dziatek. Do 30 m od projektowanego budynku nie znajdujg si¢ inne obiekty
budowlane.

Od strony poludniowo - zachodniej budynek usytuowany jest $ciana oddzielenia
p.poz od granicy dziatki nr ewid. 183/1 w odlegtosci 1,20m - 1,75m.

W odlegtosci do 60 m od projektowanego budynku nie wystepuja zbiorniki

nadziemne gazu ptynnego lub odmierzacze gazu na stacjach paliw i stacjach gazu

ptynnego.

Warunki i strategia ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb
Ewakuacja z poszczegdlnych kondygnacji budynku prowadzona be¢dzie w ramach
dopuszczalnych dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych (maksymalnie 40 m przejscia przez
maksymalnie 3 pomieszczenia) oraz doj$s¢ ewakuacyjnych (30 m dla 1 kierunku
dojscia ewakuacyjnego (nie wiecej niz 20 m po poziomej drodze) oraz 60 m dla

dwoch kierunkow ewakuaciji).
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Z poziomu 1 pietra zapewniono wyjscie poprzez 1 klatke schodowa na parter, a

nastgpnie na zewnatrz.

Z poziomu parteru zapewniono wyjscie ewakuacyjne na zewnatrz budynku (szerokos¢
drzwi wyj$ciowych w $§wietle min. 1,5 m — dla drzwi dwuskrzydtowych, szeroko$¢ 1
skrzydla min. 0,9 m), zaprojektowano réwniez dwa wyjscia na zewnatrz z czesci

aptecznej ( punktu obstugi klienta i1 przyje¢ towaru) .

Z poziomu 1 suteryn zapewniono wyjscie poprzez 1 klatke schodowa na parter, a
nastgpnie na zewnatrz oraz dwa bezposrednie wyjscia na zewnetrz z kotlowni i

pomieszczenia technicznego.

Wymagana szeroko$¢ przejscia ewakuacyjnego wynosi 0,9 m, a przejscia sluzacego
dla maks. 3 os6b wynosi 0,8 m. Wszystkie powyzsze wymiary sg wymiarami
w Swietle przej$cia.

Szeroko$¢ biegéw schodow na klatkach schodowych wyniesie min. 1,2 m.

Szerokos¢ spocznikdw schodéw na klatach schodowych wyniesie min. 1,27m
(ekspertyza pozarowa).

Wysoko$¢ stopni schodow w obregbie klatki schodowej — max. 0,15 - 0,164 m

Wyjscia ewakuacyjne nalezy oznakowa¢ znakami bezpieczenstwa zgodnymi z PN-EN

ISO 7010. Znaki Bezpieczenstwa Ewakuacyjne.

Na drogach ewakuacyjnych os$wietlonych jedynie $wiattem sztucznym,
zastosowane zostanie o$wietlenie awaryjne ewakuacyjne o nat¢zeniu o$wietlenia min.

1 Ix mierzonego w osi drogi ewakuacyjne;j.

Sposéb  zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych

(wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektroenergetycznej, odgromowej)
Instalacja wentylacji

Przewody wentylacyjne wykonane zostang z materiatow niepalnych, a palne izolacje
cieplne 1 akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodéw wentylacyjnych moga by¢
stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposdb  zapewniajacy

nierozprzestrzenianie ognia. Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanalach i przewodach
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wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych. Elastyczne
elementy stuzace do potaczenia przewodow z elementami instalacji wentylatorami lub
innymi urzadzeniami powinny by¢ wykonane co najmniej z materialdéw trudno

zapalanych.

— przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby
w przypadku pozaru nie oddziatywaly sita wieksza niz 1 kN na elementy
budowlane, a takze aby przechodzily przez przegrody w sposdb umozliwiajacy

kompensacje wydtuzen przewodu,

— zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane
z materiatow niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku
pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej

przewodu lub klapy odcinajacej,
— w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

— filtry 1 thumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem si¢ do ich wnetrza

palacych si¢ czastek,
Instalacja elektryczna

Przej$cia instalacji elektrycznych przez $ciany istropy pomieszczen zamknigtych
(kottownia), o klasie odpornosci ogniowej REI 60 lub EI 60 nalezy zabezpieczy¢ do

klasy odpornosci ogniowej EI rownej klasie odpornosci ogniowej przegrody.

Wszystkie przewody i kable wraz z mocowaniami, zastosowane w systemach zasilania
1 sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniac
cigglto$¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas

dziatania danego urzadzenia przeciwpozarowego.

Wszystkie przewody zasilania i1 sterowania urzadzen przeciwpozarowych realizowane
beda przewodem zapewniajagcym ciggtos¢ dostawy pradu PH 90, sprzed

przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza

budynku.

Instalacja odgromowa
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Budynek posiadal bedzie instalacj¢ odgromowa — ochrona podstawowa.
Instalacje sanitarne

Przewody kanalizacyjne i wodociggowe moga stanowi¢ droge rozprzestrzeniania si¢
pozaru miedzy strefami pozarowymi zaré6wno w poziomie jak i w pionie budynku.
Szczegodlnie dotyczy to przewoddw wykonanych z materialow palnych. Z uwagi na to
zagrozenie, przy prowadzeniu instalacji wodociggowych 1 kanalizacyjnych powinny

by¢ wykonane odpowiednie zabezpieczenia przeciwpozarowe.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i1 stropach
pomieszczenia zamknigtego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest
nie nizsza niz E 1 60 lub R E I 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (E I) $cian 1 stropow

tego pomieszczenia.

Instalacja gazowa

W obiekcie przewidziano kottowni¢ na paliwo gazowe. Zostanie ona umieszczona w
suterynach w odrgbnym pomieszczeniu technicznym. Pomieszczenie kotlowni
powinno spelnia¢ wymagania PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo — Kottownie
wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1.

Pomieszczenie kottowni powinno posiada¢ $ciany wewngtrzne o klasie odpornos$ci
ogniowej EI 60 oraz by¢ zamkniete drzwiami o klasie E130.

Szczegdtowe informacje co do =zabezpieczenia przedmiotowej instalacji oraz

pomieszczenia zostang przedstawione na etapie projektu technicznego.

Dobor urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych bezpieczenstwu
pozarowemu, dostosowanym do wymagan wynikajacych z przepiséw dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowa
charakterystyka tych urzadzen.

W budynku projektowane jest zastosowanie nastepujacych instalacji 1urzadzen

przeciwpozarowych:
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» przeciwpozarowy wyltacznik pradu zlokalizowany przy wejsciu przewoddw
przez $cian¢/posadzke budynku z przyciskiem uruchamiajgcym przy gtownym
wejsciu do obiektu,

»= o$wietlenie awaryjne na drogach ewakuacyjnych o$wietlonych wylacznie

$wiatlem sztucznym.

Wyposazenie w gasnice

Budynek zostanie wyposazony w gasnice spelniajace wymagania Polskich Norm
bedacych odpowiednikami norm europejskich. Jedna jednostka masy s$rodka
gasniczego 2 kg (lub 3 dm®) zawartego w gasnicach przypadaé bedzie na kazde 100
m? powierzchni obiektu.

Gasnice w obiekcie nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych i widocznych,
nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie zrodet ciepta. Gasnice
powinny by¢ tak rozmieszczone, zeby odleglo$¢ zkazdego miejsca w budynku,
w ktorym moze przebywacé cztowiek, do najblizszej gasnicy nie byta wigksza niz 30
m, a dostep mial szeroko$¢, co najmniej 1 m. Miejsca lokalizacji gasnic nalezy

w sposob widoczny oznakowac.

Informacja o przygotowaniu obiektu budowlanego iterenu do prowadzenia
dzialan ratowniczo-gasniczych, a w szczegélnosci informacje o drogach
pozarowych, zaopatrzeniu w wod¢ do zewne¢trznego gaszenia pozaru oraz o

sprzecie stuzgcym do tych dzialan

Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru

Wymagana ilo§¢ wody do celéw zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 20 dm?/s.
Do zapewnienia wody do zewngtrznego gaszenia pozaru budynku, przewidziano
hydranty zewnetrzne zlokalizowane na sieci wodociggowej. Odlegtos¢ najblizszego
hydrantu wynosi 31,0 m od budynku, kolejne ponizej 150 m od obiektu. Wymagana

wydajno$¢ sieci zostanie potwierdzona.

Drogi pozarowe

Do budynku nie jest wymagane zapewnienie drogi pozarowej dla ekip ratowniczych.
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Z uwagi na wykonang ekspertyz¢ pozarowa droga powiatowa oddalona o ok.21m od
budynku oraz droga wojewddzka oddalona o ok18,0m beda petnity funkcje drog
pozarowych.

Wymagania przeciwpozarowe dla elementow wykonczenia wnetrz i wyposazenia
stalego

Przy projektowaniu obiektu uwzglednione beda nastepujace wymagania
przeciwpozarowe

dla elementow wykonczenia wnetrz i wyposazenia statego:

- okladziny sufitow oraz sufity podwieszone nalezy wykonywac¢ z materialow
niepalnych lub niezapalnych, niekapigcych 1 nieodpadajacych pod wpltywem
ognia;

- do wykonczenia wnetrz nie bedg stosowane materiaty tatwo zapalne, ktorych
produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub silnie dymiace;

- w strefach pozarowych ZL materialy i wyroby wykonczenia wnetrz luzno
zwisajace np. zastony, kotary, zaluzje, kurtyny itp. powinny spetniac
wymagania co najmniej trudno zapalnosci;

- podlogi podniesione o wiecej niz 0,2 m ponad poziom stropu lub innego
podtoza beda mie¢ niepalng konstrukcje nosng oraz co najmniej niezapalne
plyty podtogi od strony przestrzeni podpodtogowej, majace klas¢ odpornosci
ogniowej co najmniej REI 30;

- palne elementy wystroju wne¢trz budynku, przez ktore lub obok ktérych sg
prowadzone przewody ogrzewcze, wentylacyjne, dymowe lub spalinowe,

powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig zapalenia lub zweglenia.

UWAGA:

Wszystkie  projekty  techniczne branzowe instalacji  iurzadzen ochrony
przeciwpozarowej zastosowanych w budynku, wymagaja uzgodnienia w zakresie
ochrony przeciwpozarowej przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych
— zgodnie z §3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych

obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 109, poz. 719).
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Zaprojektowane urzadzenia przeciwpozarowe w budynku moga by¢ dopuszczone do
uzytkowania pod warunkiem przeprowadzenia odpowiednich dla danego urzadzenia
prob i1 badan, potwierdzajacych prawidtowosc¢ ich dziatania.

Urzadzenia ochrony przeciwpozarowej imaterialty zwigzane z ochrong pozarowa,
zastosowane w budynku musza posiada¢ dokumenty stanowigce dopuszczenie do
stosowania — certyfikaty, deklaracje zgodnosci (europejskie lub krajowe) oraz
swiadectwa dopuszczenia.

Stosownie do przepisoOw przy doborze wyrobow budowlanych stuzacych do ochrony
przeciwpozarowej lub posiadajacych narzucone cechy przeciwpozarowe takie jak:
odpornos¢  ogniowa, dymoszczelno$¢, stopieh  rozprzestrzeniania  ognia,
dymotworczos¢, wytwarzanie ptongcych kropli i odpadow przez palacy si¢ wyrdb
nalezy obowigzkowo sprawdzaé, czy przewidziane w projekcie materialty budowlane

sa dopuszczone do obrotu i stosowania.

Przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy:

* wyposazy¢ obiekt w gasnice,

* oznakowa¢ pozarniczymi znakami informacyjnymi zgodnie z PN miejsca
usytuowania  urzadzen  przeciwpozarowych: hydrantéw  wewnetrznych,
przeciwpozarowego  wytacznika  pradu  elektrycznego, gasnic, drzwi
przeciwpozarowych, drég ewakuacyjnych 1 kierunkéw ewakuacji,

* w miejscach ogdlnie dostgpnych umiesci¢ instrukcje postepowania na wypadek

pozaru.

Dla obiektu wymagane jest opracowanie instrukcji bezpieczenstwa pozarowego.

Dla budynku wykonano ekspertyz¢ pozarowa majaca na celu zastosowanie rozwigzan

zamiennych dla wystepujacych niezgodnosci z warunkami technicznymi.

Z uwagi na wystepujace ograniczenia w mozliwo$¢ ingerencji w konstrukcje budynku,
a takze ze wzgledu na fakt, iz pozostate nieprawidtowosci nie wptywaja w sposob
istotny na bezpieczenstwo ludzi przebywajacych w budynku, na podstawie
postanowienia Komendanta Panstwowej Strazy Pozarnej pozostawiono nast¢pujacych

niezgodnosci:
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1) klatka schodowa posiada¢ bedzie spocznik schodow o szerokosci w zakresie 1,12 —
1,17 m (przy wymaganych 1,5 m),

2) klatka schodowa posiada¢ bedzie biegi schoddéw o szerokosci w zakresie 1,22 —1,43
m (przy wymaganych 1,4 m),

3) klatka schodowa posiada¢ bedzie biegi schodow o wysokosci stopni w zakresie
0,15-0,165m (przy wymaganych maksymalnie 0,15 m),

4) filar konstrukcyjny umiejscowiony na fragmencie korytarza przed wejsciem na bieg
klatki schodowej w suterenie budynku, bedzie powodowac lokalne zawegzenie
szerokosci korytarza do wartosci 1,12 m (przy wymaganej szerokosci 1,2 m — do 20

0sOb na kondygnacji — bez pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi ).

Przewidziano nastepujace rozwigzania techniczne i organizacyjne majace
poprawi¢ warunki ochrony przeciwpozarowej w obiekcie:

1) zamontowanie o§wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego w obrgbie klatki schodowej
w budynku — na catej jej wysokosci,

2) zapewnienie drogi pozarowej jak dla budynkéw do 3 kondygnacji nadziemnych
oraz do 12m wysokosci,

3) zwickszenie o 100% wzgledem wymaganej iloSci, srodka gasniczego zawartego w

gasnicach bedacych na wyposazeniu strefy ZL (4 kg/6 dm3 na 100 m2).

Analiza i ocena wplywu rozwiazan zastepczych na poziom bezpieczenstwa
pozarowego

Glownymi nieprawidlowosciami z zakresu ochrony przeciwpozarowej jakie pozostang
w obiekcie po wykonaniu zaplanowanych prac budowlanych, beda nienormatywne
wymiary spocznikéw i biegdéw schodow w obrebie ewakuacyjnej klatki schodowej
oraz lokalne zawegzenie szeroko$ci korytarza na kondygnacji nie zawierajacej

pomieszczen na pobyt ludzi.

Analizujac ich wplyw na warunki ewakuacji oséb z budynku nalezy wzia¢ pod uwage,
iz kazda kondygnacja stanowi prosty uktad komunikacyjny, a jedynie kondygnacje
parteru i pig¢tra zawierajg pomieszczenia przeznaczone do przebywania osob. Obiekt
przeznaczony bedzie dla lokalnych mieszkancow, znajacych dobrze uktad

komunikacyjny budynku.
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Sytuacja taka daje gwarancje, 1z nieznaczne zawg¢zenie parametréw drogi
ewakuacyjnej prowadzonej przez klatke schodowa, nie wplynie na szybkos¢
ewakuacji 0sob przebywajacych w obiekcie. Jako dodatkowa rekompensata za
nienormatywne wymiary tej drogi, zaproponowano wyposazenie klatki schodowej w
oswietlenie awaryjne. Urzadzenie to ma na celu poprawe oswietlenia drogi przez ktérg
moze poruszac si¢ czlowiek podczas ewakuacji, szczegdlnie w okresie zimowym i

popotudniowo — wieczornym.

Aby stlumi¢ potencjalny pozar w zarodku, a tym samym nie narazi¢ uzytkownikow
obiektu na konieczno$¢ pilnej ewakuacji, jako kolejny element dodatkowy
zaproponowano wyposazenie budynku w wiekszg ilo$¢ srodka gasniczego zawartego
w gasnicach. Zwigkszy to szans¢ na ugaszenie potencjalnego pozaru w pierwszej fazie
pozaru, a tym samym na nierozprzestrzenienie si¢ go na pozostate obszary budynku.

Dodatkowo na uwagg zastuguje fakt, iz do budynku doprowadzono drogg pozarowa,
ktora umozliwi podjecie sprawnej 1 szybkiej ewakuacji 0sob przebywajacych w

budynku.

Winde¢ nalezy wyposazy¢ w zasilacz awaryjny UPS, ktory w razie braku napiecia

zasilajacego umozliwi zjazd windy do najblizszego pi¢tra i otwarcie drzwi.

Zastosowane rozwigzania konstrukcyjno-materialowe.
Materialy:
¢ lawy fundamentowe, ptyta fundamentowa (wg rysunkow konstrukcyjnych nr
K1,K2.K3)
- beton klasy: C8/10 oraz C20/25
- stal A-III (34GS) — zbrojenie gtowne — prety#12
- stal A-I (St3S) — zbrojenie strzemion — prety 06

¢ $ciany fundamentowe
- bloczki betonowe gr. 25c¢m (C16/20) na zaprawie cementowo-wapiennej klasy M10

- styrodur (XPS 200-032 niebieski) lub styropian EPS 200-032 gr. 10cm
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¢ $ciany zewngtrzne
- bloczek gazobetonowy gr. 25cm

- styropian (EPS 80-032) gr. 15cm

¢ Sciany wewnetrzne dziatowe

- bloczek gazobetonowy gr. 12cm

¢ kominy
- przewody wentylacyjne 1 spalinowe — trojwarstwowy komin izolowany z
przewietrzeniem oraz systemowe pustaki wentylacyjne (stosowa¢ wedlug instrukeji i

wytycznych producenta)

¢ wience (wg rysunkow konstrukcyjnych nr K7,)
- beton klasy C20/25
- stal A-III (34GS) — zbrojenie gtowne — prety #12
- stal A-I (St3S) — zbrojenie strzemion — prety 96

¢ nadproza (wg rysunkow konstrukcyjnych nr K4, K5, K6)
v’ prefabrykowane typu L19
v stalowe IPE 120, IPE 140, IPE 240
v’ zelbetowe:
- beton klasy C20/25
- stal A-III (34GS) — zbrojenie glowne — prety #12,
- stal A-I (St3S) — zbrojenie strzemion — prety 06

¢ belki zelbetowe (wg rysunku konstrukcyjnego nr K4, K5, K6, K9)
- beton klasy C20/25
- stal A-III (34GS) — zbrojenie glowne — prety #16,
- stal A-I (St3S) — zbrojenie strzemion — prety o8
v’ stalowe IPE 300
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¢ strop na parterem i pigtrem (wg rysunku konstrukcyjnego nr K8)
- beton klasy C20/25
- stal A-III (34GS) — prety gltowne
- stal A-I (St3S) — prety rozdzielcze
¢ podest/schody zewnetrzne do suteryn
- kostka brukowa
¢ schody zewnetrzne na parter — ptytowe zelbetowe, gr plyty biegu i spocznika
15¢m oraz wspornikowe
- beton klasy C20/25
- stal A-III (34GS) — zbrojenie gtéwne — prety #12 co 15cm,
- stal A-I (St3S) — zbrojenie strzemion — prety o8

. $ciany szybu windowego— wymiary szybu windowego korygowaé w oparciu
o wybor modelu konkretnego producenta i jego wytyczne

- beton klasy C20/25

- stal A-III N (B500SP) fyx = 500MPa — zbrojenie gtoéwne — prety #8, #12.

¢ dach (wg rysunku konstrukcyjnego nr K10)

- drewno sosnowe lub §wierkowe klasy C45

¢ balustrady wewnetrzne i zewnetrzne

- stal nierdzewna

2. Opis konstrukcyjny

Przedmiotem opracowania jest projekt  konstrukcji dla zmiany sposobu
uzytkowania budynku bytej szkoly na ustugi stuzby zdrowia wraz z jego rozbudows i
przebudowa. Zakres opracowania obejmuje schematy konstrukcyjne, zatozenia
przyjete do obliczen konstrukcyjnych, w tym dotyczace obcigzen oraz wyniki tych

obliczen.

ZALOZENIA PROJEKTOWE
Obliczenia statyczne elementéw konstrukcji wykonano przyjmujac
obciazenia zgodnie z nast¢epujacymi normami:



PN-EN 1990:2004 Eurokod

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1

PN-EN 1991-1-1-4:2005 Eurokod 1

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2
PN-EN 1993-1-8:2008 Eurokod 3

PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5
PN-EN 1996-1-1:2013 Eurokod 6

PN-EN 1997-1-1:2008 Eurokod 7
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Podstawy projektowania konstrukcji
Oddzialywania na konstrukcje -

oddziatywania ogdlne

Oddzialywania na konstrukcje -
obcigzenie $niegiem
Oddzialywania na konstrukcje -

oddziatywania wiatru
Projektowanie konstrukcji z betonu
Projektowanie konstrukcji stalowych

Projektowanie zespolonych
konstrukcji stalowo-betonowych
Projektowanie konstrukcji
drewnianych

Projektowanie konstrukcji murowych
Projektowanie geotechniczne

W projekcie zostaly przyjete nastepujace ograniczenie strefowe :

e [II-klimatycznej
e [II-gruntowe;j

e [II-$niegowej

e [-wiatrowej

wg PN-EN 12831
wg PN-EN 1997
wg PN-EN 1991-1-3
wg PN-EN 1991-1-4

- lawy fundamentowe, pod S$ciany fundamentowe budynku zaprojektowano

zelbetowe tawy prostokatne o przekroju 60x40cm. Wszystkie tawy wykonane z

betonu klasy C20/25. Lawy fundamentowe zaprojektowano dla glgbokosci min.

przemarzania -1,20m p. p. terenu (posadowienie taw w poziomie istniejgcych

fundamentow budynku) na gruncie rodzimym (nie nasypowym) i no$nosci

gruntu 0,15MPa. Pod murki schodéw zewnetrznych zaprojektowano laty 25cm

X 40cm . Lawy zbrojone zostang nastgpujacymi pretami: #12 ze stali A-III
(34GS) 1 strzemionami @6 ze stali A-I (St3S).

Lawy fundamentowe nalezy wykona¢ na podkladzie ~10cm z betonu

niekonstrukcyjnego (chudego betonu) klasy C8/10.

UWAGA!
Nalezy

szczego6lnie w narozach.

bezwzglednie zapewnié¢ ciaglos¢ zbrojenia podluznego law,
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- phyta_fundamentowa, pod szyb windowy zaprojektowano zelbetowa plyte

wysokosci 40cm.

Plyta fundamentowa wykonana z betonu klasy C20/25 zaprojektowano dla
glebokosci przemarzania -1,20m p. p. terenu (posadowienie taw w poziomie
istniejagcych fundamentow budynku) na gruncie rodzimym (nie nasypowym) i
nosnosci gruntu 0,15MPa. Plyta zbrojona zostanie nastgpujgcymi pretami: #12 ze stali
A-IIT (34GS).

Ptyt¢ fundamentowa nalezy wykona¢ na podktadzie ~10cm =z betonu

niekonstrukcyjnego (chudego betonu) klasy C8/10.

> Sciany fundamentowe, projektuje si¢ murowane gr. 25cm z bloczkéw

betonowych klasy C16/20 na zaprawie cementowej lub cementowo-wapiennej M10.
Na wierzchu $cian fundamentowych nalezy ulozy¢ izolacje poziomag (dwie
warstwy papy na lepiku lub zabezpieczy¢ izolacja z czarnej folii budowlanej).
Pionowo zastosowaé obustronnie abizol (do stosowania pod styropian) lub dysperbit
(dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa). Sciany fundamentowe zostana ocieplone

styrodurem (XPS 200-032 niebieski) lub styropianem (EPS 200-032) gr. 15cm;

—> _Sciany zewnetrzne nosne, zaprojektowano z:

- tynk cementowo-wapienny lub gipsowy 1,5cm
- bloczek gazobetonowy gr. 25cm
- styropian gr. 20cm (EPS 80-033)

- tynk systemowy na siatce

- Sciany dzialowe, zaprojektowano z:

- tynk cementowo-wapienny lub gipsowy 1,5cm
- bloczek gazobetonowy gr. 12cm

- tynk cementowo-wapienny lub gipsowy 1,5cm

= kominy, przewody wentylacyjne, dymowe i spalinowe  systemowe —
trojwarstwowy komin izolowany z przewietrzeniem oraz systemowe pustaki

wentylacyjne (stosowa¢ wedlug instrukceji 1 wytycznych producenta).
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- piony wentylacyjne pomieszczen budynku wykonane z jednokanalowych pustakow

wentylacyjnych z betonu lekkiego, o grubosci $cianek 1 przegrod 4cm 1 wysokosci

modutowej elementdéw - 33cm;

- wience Zelbetowe, pod konstrukcj¢ stropu nad parterem, pigtrem oraz pod

konstrukcje dachu projektuje si¢ wience zelbetowe W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7,

W8, W9 o wymiarach 25x25cm, 25x38cm, oparte na catej grubosci §cian nosnych,
wykonane z betonu C20/25 zbrojone pretami gtownymi 4 # 12 ze stali A-III (34GS) 1

strzemionami @ 6 co 25c¢m ze stali A-I (St3S);

—> nadproZa, zaprojektowano nadproza zelbetowe prefabrykowane typu L19,
nadproza stalowe IPE 120, 140 1 240 oraz nadproza zelbetowe wylewane
monolityczne, wykonane z betonu klasy C20/25 i zbrojone pretami #12 oraz #16 ze

stali A-IIT (34GS) oraz strzemionami @6 i ¢ 8 ze stali A-1 (St3S) o rozstawie 15cm;

= strop nad parterem i pigtrem planuje si¢ wykona¢ monolityczne stropy
zelbetowe, plytowe jedno-kierunkowo zbrojone, o grubosci ptyty 15cm,, oparte
bezposrednio na $cianach no$nych. Konstrukcje plyt zostang wykonane z betonu klasy
C20/25 oraz zbrojone pre¢tami podluznymi #10, ze stali klasy A-III (34GS) oraz
pretami rozdzielczymi o8 ze stali klasy A-I (St3S).

- schody zewnetrzne do _suteryn, na zewnatrz budynku zaprojektowano

podest/schody na gruncie wykonane z kostki brukowej na podsypce wyrownujacej z
drobnego kruszywa (3-5cm), podbudowie z piasku z cementem lub kruszyw

zageszczanych mechanicznie (14-45c¢m) oraz warstwie odsaczajacej (10cm).

- konstrukcja dachu - w przedmiotowym projekcie zaprojektowano konstrukcje

dachu z drewna klasy C45. Dla projektowanej rozbudowy zaprojektowano dach
dwuspadowy sktadajace si¢ z nastepujacych elementow: Kr — krokwi 8cm x
18cm, Mr — murlat 14cm x 14cm oraz Kk — krokwi koszowej 12cm x 18cm.
Konstrukcja projektowanego dachu wsparta zostanie na istniejgcej czesci dachu.
W miejscach nowych kominéw, w przypadku kolizji z istniejaca konstrukcja

dachu nalezy wykona¢ wymian. Istniejaca konstrukcje dachu nalezy powtdrnie
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zaimpregnowa¢ Srodkami p.poz oraz owaddéw 1 grzybobodjczymi. Nalezy

wymieni¢ elementy konstrukcji nadmiernie zniszczone.

> balustrady zewnetrzne i wewnetrzne na_schodach - stupki balustrady ze stali

nierdzewnej, z rur @50mm, nalezy zamocowaé za pomocg $rub M12. Porgcz
wykona¢ ze stali nierdzewnej, z rur @50 mm i zamocowa¢ do stupkow balustrady.
Porgcz nalezy zamocowaé na wysokosci 1,10m. Wypehienie pionowe balustrady
na schodach wewnetrznych nalezy wykonac z pretoéw ze stali nierdzewnej @10mm

co 12cm.

—> schody zewnetrzne na__poziom _parteru, zaprojektowano jako zelbetowe

monolityczne z betonu klasy C20/25 o grubosci ptyty 15 cm, zbrojone pretami
gléwnymi 012 co 12cm ze stali A-II1 (34GS) oraz pretami rozdzielczymi o8 co

20cm ze stali A-I (St3S).

—> Sciany szybu_windowego, zaprojektowano jako zelbetowe. Wymiary szybu

windowego korygowaé w oparciu o wybdér modelu konkretnego producenta
1 jego wytyczne. Konstrukcja §cian wykonana z betonu klasy C30/37, zbrojenie

siatkami z pretow #8, #12 ze stali A-III N (B5S00SP) fyx = 500MPa.

Uwaga!

Wszystkie elementy drewniane nalezy przed wmontowaniem zaimpregnowac
srodkiem przeciwgrzybicznym i przeciwogniowym wedlug wytycznych stosowanych
przez producentow lub innymi $rodkami dopuszczonymi do stosowania w
budownictwie mieszkaniowym.

Styk wszystkich elementéw drewnianych z wiefcem nalezy zaizolowac

dwiema warstwami papy asfaltowe;.

Izolacje termiczne

- pionowa $cian fundamentowych— styrodur (XPS 200-033 niebieski) lub styropian
(EPS 200-033) gr. 15cm;

- pionowa S$cian fundamentowych ( S$ciany istniejace)— styrodur (XPS 200-033

niebieski) lub styropian (EPS 200-033) gr. 10cm;
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- pionowa $cian zewngetrznych — styropian (EPS 80-033) gr. 15cm

- pionowa $cian zewnetrznych (Sciany istniejgce) — styropian (EPS 80-033) gr. 10cm

- pozioma podiogi na gruncie — styropian (EPS 100-033) gr. 10 cm

- pozioma podtogi na parterze i pigtrze — styropian (EPS 100-032) gr. 5 cm

- pozioma stropu nad pietrem — styropian (EPS 100-032) gr. 20cm

- pionowa $ciany wewngtrznych na pigtrze (cze$¢ nieuzytkowa) — welna mineralna
1<0,033) gr. 25cm

- dachu w czgs$ci uzytkowej — welna mineralna 1<0,033) gr. 25cm

Izolacje przeciwwilgociowe

- pozioma taw fundamentowych — 2 x papa asfaltowa na lepiku asfaltowym lub folia
budowlana PCV

- pozioma podtogi na gruncie — 2 x papa termozgrzewalna.

- wodoszczelna na podlogach pomieszczen sanitarnych — 2 x papa asfaltowa na lepiku
asfaltowym z wywini¢ciem zaktadéw na $ciang 15cm

- pionowa S$cian fundamentowych (nowoprojektowanych 1 istniejacych) —
DYSPERBIT — 3 razy (pierwsza warstwa jako grunt plus dwie zasadnicze warstwy

izolacji) lub obustronnie ABIZOL

Posadzki i podlogi
pomieszczenia na poziomie steryn, parteru i pietra.:
— plytki ceramiczne lub terakota; wyktadzina typu tarket
podest/schody zewnetrzne:

- kostka brukowa, gres mrozoodporny

Parapety — wewnatrz kamienne lub z kompozytow kamiennych, natomiast na

zewnatrz z blachy powlekanej w kolorze pokrycia dachowego.

Tynki i okladziny

- tynki wewnetrzne: cementowo — wapienne kategorii III gr. 1,5cm,

- tynki zewngtrze: tynk mineralny na siatce zatopionej w kleju, malowany farba
silikatowa, zatarty na gtadko lub alternatywnie tradycyjny tynk cementowo-wapienny
- opaska odwadniajagca wokdét budynku — kostka brukowa ze spadkiem 2% na

podsypce z ubitego piasku, szeroko$¢ min. 50cm.
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Malowanie i powloki zabezpieczajace

- impregnacja drewna konstrukcyjnego (uodpornienie na dziatanie ognia, grzybow i
owadow) nalezy dokona¢ srodkami nietoksycznymi dopuszczonymi do stosowania
w pomieszczeniach mieszkalnych,

- §ciany w pomieszczeniach sanitarnych - fatwo zmywalne ceramiczne — glazura do
wysokosci min. 200cm,

- w pozostalych pomieszczeniach powloki malarskie wewnetrzne §cian 1 sufitow
wykonane w kolorach zgodnych z indywidualnym projektem wnetrza, malowane

dwukrotnie farbg emulsyjna lub akrylowa.

Stolarka drzwiowa i okienna;
- stolarka okienna i drzwiowa drewniana lub z PCV ze szczeling wentylacyjna
U=0,9W/m?K i wspdtczynniku infiltracji okien i drzwi 0,5-1,0 m*/(m*h*daPa2/3),

- w drzwiach do tazienek otwory wentylacyjne min 200cm?.
Pokrycie dachu — blacha ptaska na rabek,

h) Obrobki blacharskie
v' rynny z blachy stalowej powlekanej lub z PCV w kolorze pokrycia dachowego,
mocowane do okapu hakami co 50cm.
v’ rury spustowe z PCV w kolorze pokrycia dachowego, mocowane do $ciany

hakami co 100cm.

Uwagi do budowy!
Zalecenia odnoscie drewna na wigzbe dachowa:
Wilgotno$¢ granicach 19% mozna osiggna¢ przez wieloletnie sezonowanie lub
suszenie komorowe.
Z tym, ze trzeba podkresli¢, iz suszenie komorowe:
- zabija znajdujace si¢ w balach wszelkiego rodzaju zarodniki grzybow czy larwy
owadow,
- usuwa z bali zywicg,
- obniza ci¢zar budynku.
Do budowy nalezy uzy¢ drewna ,,suchego” o wilgotno$ci mniejszej lub rowne;j

19%.
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Gwozdzie i1 kotwy ocynkowane.
Gwozdzie do konstrukcji ze zwyklego drutu stalowego ocynkowanego gwintowanego
pierscieniowo.

Przed przystgpieniem do trasowania elementow wszystkie wymiary sprawdzi¢
w naturze. Wymiary elementéw drewnianych uwzgledniaja zapas 10%. Dodatkowe
elementy drewniane zwigzane z mocowaniem 1 montazem poszczegdlnych elementow
konstrukcji 1 pokrycia dachu wg wskazan i decyzji nadzoru budowlanego (kierownik

budowy).

Wokot budynku wykona¢ opaske o szerokosci 50cm z kostki betonowej

brukowej barwionej ze spadkiem 2% od budynku.

1. Wszystkie stosowane materialy powinny mie¢ atesty stwierdzajace zgodno$¢
z obowigzujagcymi przepisami 1 wymaganiami higieniczno - sanitarnymi
1 budowlanymi.

2. Materialy budowlane muszg posiada¢ $wiadectwo lub atest dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie na terenie RP.

3. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wilasciwej jakosci robot, nalezy
rygorystycznie przestrzega¢  odpowiednich warunkéw  technicznych
wykonania i odbioru robot, z zachowaniem wymagan w zakresiec BHP i
ochrony przeciwpozarowe;j.

4. W trakcie przygotowania i realizacji inwestycji nalezy respektowa¢ wskazane do
stosowania wymagania zawarte m.in. w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2021, poz. 2351 z
poOzniejszymi zmianami.).

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz. U. z2019r., poz. 1065 z p6zniejszymi zmianami).

5. Szczegdlty nie ujete w niniejszym opracowaniu, zwigzane z wykonaniem
poszczegbdlnych robot i1 elementow budynku nalezy realizowaé zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami wykonania i stosowania, warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych, obowigzujacymi PN oraz

wymaganiami producentéw materiatow budowlanych.
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Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu
budowlanego.

Dla projektowanej inwestycji wykonano dokumentacje badan podtoza gruntowego
sporzadzono a przez uprawnionego geologa. Dla omawianej inwestycji w lutym 2023
r. wykonano jeden otwor geotechniczny do glebokosci 4,50 m p.p.t.

Na podstawie badan polowych budowe geologiczng uznano za mato zréznicowana,
warunki gruntowe za proste.

Nie stwierdzono wystgpowania ponizej poziomu posadowienia stabono$nych gruntow
organicznych i mineralnych.

Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Obiekt budowlany nalezy zaliczy¢ do kategorii I geotechnicznej.

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntoéw nasypowych
oraz gruntdow rodzimych mineralnych drobnoziarnistych i zwietrzelinowych.

Teren badan do glgbokos$ci rozpoznania charakteryzuje si¢ nieznaczng zmiennoscig
litologiczng 1 genetyczng. Wyksztatcenie litologiczne wystepujacych w podtozu
gruntéw przedstawiono na karcie otworu geotechnicznego.

Podloze na omawianym obszarze uznano za korzystne do posadowienia
bezposredniego.

W okresie prowadzenia wiercen (luty 2023) nie stwierdzono wyst¢powania ciggtego
zwierciadla wody podziemnej. W otworze zaobserwowano intensywne saczenie wody
gruntowej na glebokosci 1,10 m p.p.t. w obrebie gruntéw antropogenicznych warstwy
nr [. Warunki wodne w rejonie omawianej inwestycji uznano za przecietne.

W zaleznos$ci od zmieniajacych si¢ warunkow atmosferycznych (intensywne opady,
roztopy) nalezy liczy¢ si¢ z mozliwos$cig pojawienia si¢ dodatkowych saczen wody
gruntowe;j.

Roboty ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ w okresie suchym.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nie nalezy dopuszcza¢ do rozmakania gruntéw
drobnoziarnistych 1 zwietrzelinowych. Kontakt z woda tych gruntéw moze
doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametréw, a tym samym ostabienia no$nosci
badanego podioza.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na trudng urabialnos¢ warstwy nr I11.
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W trakcie wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ nadzor uprawnionego geologa.

Glebokos¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t.

W podlozu dokumentowanego terenu wyrdzniono dziewig¢ zasadniczych warstw
geotechnicznych:

I - nasypy gliniasto — piaszczysty;

I — nasyp piaszczysty;

I — nasyp piaszczysto — kamienisty;

I — nasyp piaszczysty;

IIb — glina piaszczysta;

IIa — glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym;

IIT — zwietrzelina gliniasta tupka z wktadkami mutowca.

Stwierdzono proste warunki gruntowe.

Projektowana inwestycje nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

Projekt budowlany opracowano na podstawie obowigzujgcych przepisow i
wykazu polskich norm zgodnie 7 Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 7 kwietnia 2004r (Dz.U. Nr. 109 .poz. 1156)

3. Obliczenia konstrukcyjne:

NAZWA: GZOZ
WEZLY:

0,700

} 1,580 } 1,580 }

T
1l

@wo
o
Y=
SO

WEZLY :
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Nr X [m] Y [m]
1 1,580 0,700
2 0,000 0,000
3 3,160 0,000
PODPORY : Podatnodcli
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os i1iadan
PRETY

0,700

| | v=o,
‘ 1,580 1,580 0

PRZEKROJE PRETOW:

0,700

| Y
‘ 1,580 1,580 v

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
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10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 -1,580 -0,700 1,728 1,000 1 B 180x80
2 00 1 3 1,580 -0,700 1,728 1,000 1 B 180x80

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]
98 Drewno C20 10 20,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vyf= 1,00
1 Liniowe -140,0 -3,00 -3,00 0,00 1,73
2 Liniowe -40,0 -1,50 -1,50 0,00 1,73

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vt
Ciezar wk. 1,10
A _nn



MOMENTY :

TNACE:

NORMALNE:

SILY PRZEKROJOWE:

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
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1 0,00 0,000 -2,33 -1,19 2,35
0,23 0,405 -2,57* -0,00 2,68
1,00 1,728 -0,00 3,89 3,75
2 0,00 0,000 2,33 -2,54 0,70
1,00 1,728 -0,00 -0,15 -0,07
* = Wartoéci ekstremalne

NAPREZENIA:

il

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

98 Drewno C20

1 0,00 0,000 5,56 -5,23 0,278
0,24 0,419 6,14 -5,76 0,307*
1,00 1,728 0,26 0,26 0,013
2 0,00 0,000 -5,34 5,44 0,272*
1,00 1,728 -0,00 -0,00 0,000
* =

Wartosci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE :

54

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M [ KkNm]
2 -5,00 ,04 5,40
3 -0, 00 17 0,17

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezet Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] : Fi[rad] ([deg])
1 0,00290 -0,000645 0,00707 0,00125 ( 0,072)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00762 ( -0,437)
3 0,00576 -0,00000 0,00576 0,00509 ( 0,292)



PRZEMIESZCZENIA:
1
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg]:
1 0,0071 -0,0000 0,072
2 -0,0047 0,0023 0,072
Pret nr 1
Zadanie: GZ0OZ
z
A
y =Y g
z
80 3,89

Przekréj: 1 ,,B 180x80”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
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FIb[deg]: fm] L/f
-0,437 0,0021 817,5
0,292 0,0008 2179,0
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Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3888,0; Jzg=768,0 cm*; A=144,00 cm?; iy=5,2;iz=2,3 cm; Wy=432,0;
Wz=192,0 cm?.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat,
np. cigzar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C20.

Smx=20,00 fma=9,23 MPa
ftOk 1150 ft,o,d:5,31 MPa
Sr90k = 0,40 f1904=0,18 MPa
Seox= 19,00 feoa=28,77 MPa
Seo0x=2,30 feo04= 1,06 MPa
Svk=3,60 fva=1,66 MPa

E 0mean = 9500 MPa
E 90, mean = 320 MPa
E 005 = 6400 MPa
G mean = 590 MPa

p & =330 ke/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obciazeniach ,,A”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 144,00 cm?.

004=N/A4,=3,05/144,00 x10=0,21 <531 =104
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obcigzeniach ,,A”.

Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,00x1728 + 180 + 180 = 2088 mm

. hfmd Eoumean \/2088XI80X9,23 y \4/9500 0329
relm G, 3,142x802x6400 590
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla ).« rel,m S 0,75 kcrit = l

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=226/432,00 x10°=5,24 <9,23 = 1,000x9,23 = k crit f'md
Nosnos¢ dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obcigzeniach ,,A”:
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Gt,O,d cym,y,d

GITLZ
k, Smad 021524 00000 _ g coq g

froa  Sumya  Swmea 531 923 9,23

(¢ (¢ o
1,0,d iy m,y.d 4 Omzd _0,21 +0 ><5,24 +0,00

m , =0,437<1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 5,31 9,23 9,23 ’

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obcigzeniach ,,A”.
Naprezenia tnace:

T,4=1,5V,/A=1,5%x1,35/144,00 x10= 0,14 MPa
Tya=15V,/A4=1,5%0,00/144,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek nos$nos$ci

ta=Tod ¥ Tod = 0,142+ 0,007 = 0,14 < 1,66 = 1,000x1,66 = kv fua

Stan graniczny uzytkowania:

B

Wyniki dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obcigzeniach ,,A”.
Ugigcie graniczne
Unetsin=1/150=11,5 mm
Ugigcia od obcigzen stalych (cigzar wlasny +,,”):
Uz fin = U zinst [1 + 19,2 (WL)*](1+k ger) = 0,2¥[ 1 + 19,2%(180,0/1728)*](1 + 0,60) = 0,4
mm
Uy fin = Uyinst (11Tk ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uz fin = U zinst [1 + 19,2 (WL)*](1+k ger) = 5,4%[1 + 19,2%(180,0/1728)*](1 + 0,60) = 10,5
mm
Uy fin = Uyinst (11Tk ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigecie catkowite:
U fin= 0,4+ 10,5=10,9 < 11,5 = 4 net fin



Pret nr 2
Zadanie: GZOZ

z
A

180

z

80—

Przekréj: 1 ,,B 180x80”
Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
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Jyg=3888,0; Jzg=768,0 cm*; A=144,00 cm?; iy=5,2;iz=2,3 cm; Wy=432,0;

Wz=192,0 cm?.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat,

np. cigzar wiasny).
Kinoa = 0,60

Cechy drewna: Drewno C20.
JSmx=20,00
Srox=11,50
S0k = 0,40
feox=19,00
feoox=2,30
Svk=3,60
E 0mean = 9500 MPa
E 90,mean = 320 MPa
E 05 = 6400 MPa
G mean = 590 MPa
p =330 kg/m?

M :1,3
fma=9,23 MPa
f104=15,31 MPa

f1904=0,18 MPa
fe04=8,77 MPa
fes0a=1,06 MPa
fua=1,66 MPa

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.



Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obciazeniach ,,A”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 144,00 cm?.

0w04=N/A4,=0,31/144,00 x10=10,02 <5,31 =104
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obcigzeniach ,,A”.

Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,00x1728 + 180 + 180 = 2088 mm

! hf nd | Eomean 2088x180x9,23 _ *[9500
Arelm = X =0,329
G, 3,142x802x6400 590
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla ).« rel,m S 0,75 kcrit = l
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,65/432,00 x10°=1,50 < 9,23 = 1,000x9,23 = k cri¢ f'ma
Nosnos¢ dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obcigzeniach ,,A”:

(¢} (O sz
0d  Dnyd L Omed 002 150 5,000 467«

froa  Juya  Smza 531 923 9,23

(¢}

=0,118<1

(& (e}
1,0,d iy m,y.d 4 Omzd _0,02 +()’7><1’50 000

froa " Suya  Suza 531 9,23 9,23

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obciazeniach ,,A”.
Naprezenia tnace:

7.,a=1,5V,/A4=1,5x1,35/144,00 x10 = 0,14 MPa
vwa=15Vy/A4=1,5%0,00/144,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek no$nosci

ta=Toa ¥ Toa =[0,14210,000 =0,14 < 1,66 = 1,000%1,66 = k

Stan graniczny uzytkowania:

A

B

Wyniki dla x,=0,86 m; x,=0,86 m, przy obcigzeniach ,,A”.
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Ugigcie graniczne
Unetsin=1/150=11,5 mm
Ugigcia od obcigzen stalych (cigzar wlasny +,,”):
Uz fin = U zinst [1 + 19,2 (WL)](1+k ger) = -0,1x[ 1 + 19,2x(180,0/1728)](1 + 0,60) = -0,2
mm
Uy fin = Uyinst (11Tk ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

U gfin = U zinst [1+ 19,2 (WLY](1+k aer) = -1,8%[1 + 19,2x(180,0/1728)*](1 + 0,60) = -3,5
mm

Uy, fin = Uy,inst (1+kdcf) = O,OX(I + 0,60) = 0,0 mm

Ugigecie catkowite:
u z,fin = ‘0,2 + '3,5 = 3,7 < 11,5 =u net,fin

BELKA 25 X 25 (maksymalnie obcigzona)
zadanie belka GZOZ, pret nr 1, przekroj: x,=0,80 m, x,=0,80 m
2u12 Wymiary przekroju [cm]:

o h=25,0, b=25,0,
« e Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B20

fu= 16,0 MPa,
fe=a-for/ye=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

250,0

.« e A=625 cm?, J=32552 cm®, J.,=32552 cm’
~  STAL: A-I (St3S-b)
| b | £, =240 MPa, y=1,15, £,:=210 MPa

&im=0,0035/(0,0035+£,4/E5)=0,0035/(0,0035+210/20
0000)=0,769,

Zbrojenie glowne:
Aq+Ap=4,52 cm?, p=100 (Asi+An)/Ac =100%4,52/625=0,72 %,
J=443 cm*, J,=443 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: belka GZOZ, pret nr 1, przekréj: x,=0,80 m, x,=0,80 m

Obcigzenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M= -2,94 kNm, M, = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,00 kN, V<= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kKN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie belka GZOZ, pret nr 1, przekroj: x,=0,76 m, x,=0,84 m)
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Wielkosci obliczeniowe:

NSd:0,00 kN,
% i T MSd:\/(Mde2+ Msqy?) = \/(—2,9324‘0,002)
=2,93 kNm
N f.;=10,7 MPa, f,¢=210 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane (€=10,00 %o):
Tl g« 25 Aa=0,64 cm? < min Ay=1,40 cm?, przyjeto

Ag=1,40 cm?, = (2012 = 2,26 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

AFAq+A0=0,64 cm?, p=100xA/A~=
100x0,64/625=0,10 %
| 250,0 | Wielkosci geometryczne [cm]:

h=25,0, d=22.4, x=1,5 (£=0,069),

a1=2,6, a.=0,5, z.=21,9, A.=39 cm?,
£~-0,74 %o, £51=10,00 %o,

Wielkoéci statyczne [kN, kKNm]:

F=-13,40, F;; = 13,40,
M= 1,60, Ms; = 1,33,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:
FtFq=-13,40+(13,40)=-0,00 kN (Ns4=0,00 kN)
M+M;i=1,60+(1,33)=2,93 kNm (Ms4=2,93 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie belka GZOZ, pret nr 1, przekroj: x,=0,76 m, x,=0,84 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=0,00 kN,
a2 T Mse=V(Msa+ Msg,?) = V(-2,93%+0,007)
N =2,93 kNm
4 f.;=10,7 MPa, f,¢=210 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane: Ag=2,26 cm?,
| s Zbrojenie $ciskane: Ap=2,26 cm?,
A=Aq+A0=4,52 cm?, p=100xAJ/A~=
100x4,52/625=0,72 %
Fa Wielkosci geometryczne [cm]:
ik .\4 7. h=25,0, d=22,4, x=6,5 (£=0,288),
a1=2,6, a,=2,6, a:=2,2, z:=20,2, A.~162 cm?,
| 5505 | £c=-0,13 %o, £2=-0,08 %o, £51=0,32 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

2012

Fe=-11,03, Fs1 = 14,55, F» =-3,53,

M= 1,14, Mg = 1,44, M» = 0,35,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mra =10,07 KNm > Msq =M +M1+M=1,14+(1,44)+(0,35)=2,93 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie belka GZOZ, pret nr 1

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o §rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywa =
190 MPa.
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Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pw,min = 0,08 V fck / fyk = 0,08>< \/E /240 = 0,00133

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=80,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0’75 d= 0’75X224 =168 Smax < 400 mm
Przyjeto Smax = 168 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} =min{250,0; 250,0}=250,0 Smax <400 mm

Przyjeto Smax = 250,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,8 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asw /(s by sin a) = 0,57 / (16,8x25,0x1,000) = 0,00135
pw = 0,00135> 0,00133 = py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x, = 80,0 x,=160,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0’75 d = 0’75X224 = 168 Smax < 400 mm
PIZyjeto Smax = 168 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} =min{250,0; 250,0}=250,0 Smax <400 mm
Przyjeto Smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,8 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asy /(s by sin &) = 0,57 / (16,8x25,0x1,000) = 0,00135
pw = 0,00135 > 0,00133 = py min

Scinanie
zadanie belka GZOZ, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.
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@ @ @ @
[ 80,0 | 80,0
-7,34
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: X, =0,0 x,=40,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,00;

VSd max — 7,34 kN
Rodzaj odcinka:
_Aw 226
b,d 250x224
Przyjeto pr = 0,00404.
Gep = Nsa / Ac =-0,00/ 656,20 x10 = -0,00 MPa Oep < 0,2 fea
Przyjeto 6, = -0,00 MPa.
Vrai =[0,35 k fea (1,2 +40 pr) + 0,15 6¢p] by d =
=[0,35x1,38%0,90%(1,2+40x0,00404) + 0,15x-0,00]x25,0x22,4x10"! = 33,14

pL =0,00404;  pL<0,01

kN
Vsa= 7,34 <33,14 = Vga

Nos$nos§¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa= 7,34 < 33,14 = VRd1
v=0,6(1-"fx/250)=0,6x(1-16/250)=0,562
Vra2 = 0,5 v fea by z = 0,5%0,562x10,7%25,0x20,2x10" = 152,04 kN
Vsa= 7,34 <152,04 = Vra>

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie belka GZOZ, pret nr 1.



Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,000 m:

AFq = 0,5 |Vsd| (cotB - Vraz2/ Vras cota) = 0,5%-1,84%(1,000) = 0,92 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fi = Fiam + AFq= 13,68 + 0,92 = 14,60 kN;

Fu < Famax = 14,59 kN
Przyjeto Fiy = 14,59 kN

Fu=14,59 <47,50 = 2,26x210 x10"! = A, fyq

Zarysowanie
zadanie belka GZOZ, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,000 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = 1,96 kNm
Nsa = 0,00 kN
Vsa=-1,30 kN

Wymiary przekroju: by =25,0cm
d=h-a;=250-2,6=224cm
Ac =625 cm?
W, = 2604 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych
przyczynami zewngtrznymi, wynosi:
As = kc k fct,eff Act / Gs,lim =
=0,4x1,0x1,9x313 /240 = 0,99 cm?

Aaq=2,26>0,99 = A;
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Zarysowanie:
Mcr = fctm Wc = 1,9><2604 X 10-3 = 4,95 kNm
MSd = 1,96 < 4,95 = Mcr

Przekroj niezarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie belka GZOZ, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwalych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
Ea 29000

1+¢(t,t,) 1+2,00

=9667 MPa

Ec,cff =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 1,9%2604 x107 = 4,95 KNm
Calkowity moment zginajacy Msq = 2,09 kKN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwatlego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 2,09 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=12,5ecm 1} =41726 cm*
B = Ecer [ = 9667%x41726 x107° = 4033 kNm?

2,09

Wykres sztywnos$ci i momentoéw dla obcigzen dlugotrwatych.
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‘\/‘

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 0,800 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=an¢=0,1 mm

a=0,1<8,0=ajn

Cechy przekroju: BELKA 15 X 25cm ( UKRYTA W STROPIE — MAKSYMALNIE

OBCIAZONA)

zadanie belka2 GZOZ, pret nr 1, przekrdj: x,.=0,13 m, x,=1,47 m

Wymiary przekroju [em]:

h=15,0, b=25,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowe;j
BETON: B20

12 o N puto fu= 16,0 MPa,
j fu=0-fuly=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=375 cm?, J=7031 cm*, J,=19531 cm*

STAL: A-I (St3S-b)
f,=240 MPa, v,=1,15, £,,=210 MPa
&im=0,0035/(0,0035+£,4/E4)=0,0035/(0,0035+210/20

‘ 250,0 ‘

0000)=0,769,
Zbrojenie glowne:
AgtAn=4,52 cm?, p=100 (Asi+As)/Ac =100%4,52/375=1,21 %,
Jx=109 cm?, J,=443 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: belka2 GZOZ, pret nr 1, przekrdj: x,=0,13 m, x,=1,47 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My =-0,59 kNm, M, = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=4,28 kN, Vx= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kKN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie belka2 GZOZ, pret nr 1, przekroj: x,=0,76 m, x,=0,84 m)
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Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=0,00 kN,
Ms=V(Msa+ Msqy?) = \/(-2,252+0,002)

=2,25 kNm
l’%_ﬁ' f.e=10,7 MPa, fyd=210 MPa =fyq,

Zbrojenie rozciggane (€,=10,00 %o):
Tl e s Aq=0,90 cm? = (1212 = 1,13 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
e obliczeniowo wymagane.

A=Aa+A0=0,90 cm?, p=100xAJ/A~=
100x0,90/375=0,24 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=12,4, x=1,4 (£=0,113),
a1=2,6, a.=0,5, z=11,9, A.=35 cm?,

l 250,0 |

€=-1,28 %o, £51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN., kNm]:

F=-18,94, Fs1 = 18,94,
M= 1,33, M1 = 0,93,

Warunki rOwnowagi wewnetrzne;:
F+F=-18,94+(18,94)=-0,00 kN (Ns4=0,00 kN)
M+Mi=1,33+(0,93)=2,25 kKNm (Ms¢=2,25 kNm)

Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:

zadanie belka2 GZOZ, pret nr 1, przekrdj: x,=0,76 m, x,=0,84 m

Wielkosci obliczeniowe:

Nsq=0,00 kN,
Msi=V(Msa+ Msa,?) = V(-2,25%+0,007)
| =2,25 kNm
2| fe W f.e=10,7 MPa, f,4=210 MPa =fy,
A E .\ Zbrojenie rozciggane: A=2,26 cm?,

22187 4 12, Zbrojenie Sciskane: Ay=2,26 cm?,

A=Aa+A0=4,52 cm?, p=100xAJ/A~=
e e 100x4,52/375=1,21 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

| h=15,0, d=12,4, x=4.6 (£=0,368),
! 2000 ! a1=2,6, :=2,6, a.=1,5, z=10,9, A=114 cm?,
£=-0,27 %o, £=-0,12 %o, £51=0,47 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-15,94, Fs1 = 21,27, Fs; = -5,33,

M= 0,95, Mg = 1,04, My, = 0,26,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mgy = 5,46 kKNm > Msg =M+M;1+M;2=0,95+(1,04)+(0,26)=2,25 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie belka2 GZOZ, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywa =
190 MPa.
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Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pw,min = 0,08 V fck / fyk = 0,08>< \/E /240 = 0,00133

80,0 80,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=80,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d=0,75%124 =93 Spax < 400 mm
Przyjeto Smax = 93 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

smax = min{h; b} =min{250,0; 150,0}=150,0 Smax <400 mm

Przyjeto Smax = 150,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 3-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,3 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 0,85 / (9,3%25,0x1,000) = 0,00365
pw = 0,00365 > 0,00133 = py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x, = 80,0 x,=160,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d=0,75%124 =93 Spax < 400 mm
Przyjeto Smax = 93 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} =min{250,0; 150,0}=150,0 Smax <400 mm
Przyjeto Smax = 150,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 3-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,3 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:

pw = Asw /(s by sin a) = 0,85/ (9,3%25,0x1,000) = 0,00365
pw = 0,00365 > 0,00133 = py min

Scinanie
zadanie belka2 GZOZ, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.
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1,62

; 80,0 ! 80,0
-1,62
-4,52
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: X, =0,0 x,=26,7 cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,00;

VSd max — 4,52 kN
Rodzaj odcinka:
_Aw 226
b,d 250x124
Przyjeto pr = 0,00730.
Gep = Nsa / Ac =-0,00 / 406,20 x10 = -0,00 MPa Oep < 0,2 fea
Przyjeto 6, = -0,00 MPa.
Vrai =[0,35 k fea (1,2 +40 pr) + 0,15 6¢p] by d =
=[0,35x1,48%0,90%(1,2+40x0,00730) + 0,15%-0,00]%25,0x12,4x10"! = 21,56

pL =0,00730;  pL<0,01

kN
Vsa=4,52 <21,56 = Vg¢ai

Nos$nos§¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa= 4,52 < 21,56 = VRd1
v=0,6(1-"fx/250)=0,6x(1-16/250)=0,562
Vra2 = 0,5 v fea by z = 0,5%0,562x10,7%25,0x10,9x10"! = 81,73 kN
Vsa=4,52 < 81,73 = Ve

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie belka2 GZOZ, pret nr 1.



Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,895 m:

AFq = 0,5 |Vsd| (cotO - Vraz/ Vras cota) = 0,5%-0,81%(1,000) = 0,40 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fi = Figm + AFq=20,96 + 0,40 = 21,37 kN;

Fu< Ftd,max = 21,33 kN
Przyjeto Fiy=21,33 kN

Fu=21,33 <47,50 = 2,26x210 x10"! = A, fyq

Zarysowanie
zadanie belka2 GZOZ, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=0,895m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = 1,56 kNm
Nsq = 0,00 kKN
Vsq =-0,56 kKN

Wymiary przekroju: by =25,0cm
d=h-a;=150-2,6=124cm
Ac. =375 cm?
W, =938 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych

przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
As = kc k fct,eff Act / Gs,lim =
=0,4%1,0x1,9x188 / 240 = 0,59 cm?

Agq=2,26>0,59=A;
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Zarysowanie:
Mcr = fctm Wc = 1,9><938 X10-3 = 1,78 kNm
MSd = 1,56 < 1,78 = Mcr

Przekroj niezarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie belka2 GZOZ, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwalych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
Ea 29000

1+¢(t,t,) 1+2,00

=9667 MPa

Ec,cff =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 1,9%938 x107° = 1,78 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = 1,58 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwatlego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 1,58 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x1=7,5 cm I =9279 cm*
B = Ecerr [1 = 9667%x9279 x107° = 897 kNm?

1,48 1,48
1,58

Wykres sztywnos$ci i momentoéw dla obcigzen dlugotrwatych.
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Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 0,800 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=axq=0,5mm

a=10,5<8,0=ajn

Cechy przekroju: BELKA 25 X 50
zadanie belka3 GZOZ, pret nr 1, przekrdj: x,.=0,76 m, x,=0,84 m
2012 Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowe;j

BETON: B20
fu= 16,0 MPa,
fea=a-fer/ye=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1250 cm?, J=260417 cm®, J,=65104 cm*

- STAL: A-I (St3S-b)
| 00| £,=240 MPa, y:=1,15, f,<=210 MPa
E1im=0,0035/(0,0035+1,4/E)=0,0035/(0,0035+210/20

500,0

22

0000)=0,769,
Zbrojenie gldwne:
Asi+A0=6,79 cm?, p=100 (Asi+Ag)/Ac =100%6,79/1250=0,54 %,
Jx=3405 cm*, J ;=468 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: belka3 GZOZ, pret nr 1, przekrdj: x,=0,76 m, x,=0,84 m

Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-3,46 kNm, M, = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy= 0,46 kN, Vx= 0,00 kN,
Sila osiowa: N = 0,00 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie belka3 GZOZ, pret nr 1, przekroj: x,=0,76 m, x,=0,84 m)



£=-0,36 %o, £51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:

}—250,0—‘

a1=2,6, a.=0,6, z.=46.8, A.=41 cm?,

Fs1

Fe=-7,38, Fs1 =738,
M= 1,80, Ms1 = 1,65,

Warunki rOownowagi wewnetrznej:

500,0
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Wielkosci obliczeniowe:

NSd:0,00 kN,

Msa=V(Msax2+ Msay?) = V(-3,46+0,00%)
=3,46 kNm

f.a=10,7 MPa, f,¢=210 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (€=10,00 %o):

A5=0,35 cm? < min A;1=2,96 cm?, przyjeto
Ag=2,96 cm?, = (3012 = 3,39 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

AFAq+A0=0,35 cm?, p=100xA/A~=

100x0,35/1250=0,03 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=47,4, x=1,6 (£=0,035),

FetFy=-7,38+(7,38)=-0,00 kN (Ns4=0,00 kN)
Mo+ M=1,80+(1,65)=3,46 kNm (Ms¢=3,46 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie belka3 GZOZ, pret nr 1, przekrdj: x,=0,76 m, x,=0,84 m

2012

qé

AT/

L

4a12

250,0

Fs1

Fe=-6,68, Fs1 = 8,01, Fx = -1,34,

M= 1,36, Ms1 = 1,80, Ms» = 0,30,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mra = 43,08 kKNm > Msq =M+M;1+M;=1,36+(1,80)+(0,30)=3,46 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie belka3 GZOZ, pret nr 1

500,0

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=0,00 kN,
Msa=V(Msax2+ Msay?) = V(-3,46+0,00%)
=3,46 kNm
f.i=10,7 MPa, f,4=210 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: Ag=4,52 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;=2,26 cm?,
A=Aq+A0=6,79 cm?, p=100xAJ/A~=
100x6,79/1250=0,54 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=47,4, x=13,8 (£=0,291),
a1=2,6, a=2,6, a:=4,6, z=42.8, A.=345 cm?,
€=-0,04 %o, £2=-0,03 %o, £,=0,09 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o §rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywa =

190 MPa.
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Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pw,min = 0,08 V fck / fyk = 0,08>< \/E /240 = 0,00133

80,0 80,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=80,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

o = 0,75 d = 0,75%474 = 356 sy < 400 mm
pI'ZYthO Smax = 356 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

smax = min{h; b} =min{250,0; 500,0}=250,0 Smax <400 mm

Przyjeto Smax = 250,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,8 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 0,57 / (16,8x25,0x1,000) = 0,00135
pw = 0,00135> 0,00133 = py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x, = 80,0 x,=160,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Sma = 0,75 d = 0,75%474 = 356 sy < 400 mm
pI'ZYthO Smax = 356 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} =min{250,0; 500,0}=250,0 Smax <400 mm
Przyjeto Smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,8 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asy /(s by sin &) = 0,57 / (16,8x25,0x1,000) = 0,00135
pw = 0,00135 > 0,00133 = py min



75

Scinanie
zadanie belka3 GZOZ, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

8,66

N

)
)

[ 80,0 | 80,0
-8,66
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: X, =0,0 x,=280,0cm
Sity przekrojowe: Nsqa = 0,00;

VSd max — 8,66 kN
Rodzaj odcinka:
_ AL 452
b,d 250x474
Przyjeto pr = 0,00382.
Gcp = Nsa/ Ac =-0,00/1296,80 x10 =-0,00 MPa Oep < 0,2 fea
Przyjeto 6, = -0,00 MPa.
Vrar =[0,35 k fea (1,2 +40 pr) + 0,15 op] by d =
=1[0,35x1,13x0,90%(1,2+40%0,00382) + 0,15%-0,00]x25,0x47,4x10"" = 57,06

pL =0,00382;  pL<0,01

kN
Vsa = 8,66 < 57,06 = Vrai

Nos$nos§¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa= 8,66 <57,06 = Vrqi
v=0,6(1-fu/250)=0,6x(1-16/250)=0,562
Vra2 = 0,5 v fea by z = 0,5%0,562x10,7%25,0x42,8x101 = 321,43 kN
Vsda= 8,66 < 321,43 = Vra>

Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego
zadanie belka3 GZOZ, pret nr 1.



Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,400 m:

AFyq = 0,5 |Vsd| (cotB - Vraz2/ Vras cota) = 0,5%4,33%(1,000) =2,17 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fiu=Fium + AFq=6,03 + 2,17 = 8,19 kN;

Fu< Ftd,max = 8,04 kN
Przyjeto Fy = 8,04 kN

Fu = 8,04 <95,00 =4,52x210 x10! = A, fyq

Zarysowanie
zadanie belka3 GZOZ, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=0,400 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = 1,92 kNm
Nsa = 0,00 kN
Vsa=3,21 kN

Wymiary przekroju: by =25,0cm
d=h-a;=50,0-2,6=474cm
Ac= 1250 cm?

W.= 10417 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych

przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
As = kc k fct,eff Act / Gs,lim =
=0,4%1,0x1,9x625 / 240 = 1,98 cm?

Ag = 4,52> 1,98 = A,

76
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Zarysowanie:
M = fom We =1,9%10417 107 = 19,79 kNm
Msq = 1,92 < 19,79 = M,

Przekroj niezarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie belka3 GZOZ, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwalych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
Ea 29000

1+¢(t,t,) 1+2,00

=9667 MPa

Ec,cff =

Moment rysujacy:
M = fom We = 1,9x10417 x103 = 19,79 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = 2,57 kKN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwatlego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 2,57 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=258cm I;=330072 cm*
B = Ecerr [1 = 9667%x330072 x107° = 31907 kNm?

2,57

Wykres sztywnos$ci i momentoéw dla obcigzen dlugotrwatych.



78

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 0,800 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=axq= 0,0 mm

a=10,0<8,0=ajn

BELKA 2 X IPE 140

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.54 licencja nr 40851)
Zadanie: belka5 GZOZ
Przekroj: 1 -2 1140

Wymiary przekroju:

h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6 r=5,7.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=1146,0 1zg=985,4 A=36,60 iy=5,6 iz=5,2
Iw=3049,6 1t=9,4 is=5,765.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235

‘ MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360
2 dla g=5,7.

N

40—

Polaczenie gatezi:
Zastgpcze momenty bezwladnosci elementu ztozonego:

Letr = 0,5 ho? Ach = 0,5%10,00°x18,30 = 915,0 cm*

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yce

Przyjeto:

Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=2,650
lw = 1,000%2,650 = 2,650 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujace podatnosci weztow:
Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,=2,650
ly = 1,000%2,650 = 2,650 m
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Prze¢sto o

Dla wyboczenia skre¢tnego przyjeto wspotczynnik dhugoséci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem loo = 2,650 m. Dlugos¢ wyboczeniowa lo = 2,650 m.

Sity krytyczne:

2
_T EIY _3,14162x210%x1146,0

=— x102=3382,3 kN
Loy 2,6502

cry

N - n’ EL, _3,1416°:210%915,0

o= %10 =2700,53 kN
12 2,650

1 (n*EI 1 3,14162x210x3049,6
Ner=% =+Gl; |= x(2 0 %102+ 81x9,36x10%) =

i2l 12 5,765 2,650

2551,52 kN

Stan graniczny nosnosci.
xa = 1,325; xb =1,325; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1:CW+1,5-A
Przyje¢to nastepujace wspotczynniki czgsciowe ym:

ymo=1; ymi=1; ym2 = 1,1.

Klasa przekroju:

e = [235/f, =235/235 = 1,000

Nr: ¢ [mm] | t[mm] o \j Ko (c/t) (c/t)2 (c/t)s c/t Klasa
1 111,4 5,7 0,500 -1,000 -|  72,000| 83,000| 124,000 19,544 1
2 24,5 8,6 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 | 13,792 2,844 1
3 24,5 8,6 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 | 13,792 2,844 1
4 24,5 8,6 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,844
5 24,5 8,6 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,844
6 111,4 5,7 0,500 -1,000 -| 72,000 83,000| 124,000 19,544 1
7 24,5 8,6 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 | 13,792 2,844 1
8 24,5 8,6 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 | 13,792 2,844 1
9 24,5 8,6 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,844
10 24,5 8,6 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,844

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.




Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa =1,325; xb =1,325; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A
- wzdtuz osi Z

A/ J3) _ 16,84x235/1,732
pl,LRd — -

x10" = 228,49 kN
Y™mo 1

Warunek nosnosci:

Yed - 000 _gg00<1
Vera 22849

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczno$ci przy $cinaniu:
hy / tw=111,4/5,7 = 19,544 < 59,736 = 72x1,000/1,200 =72 £ / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa =1,325; xb =1,325; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+1,5-A
Klasa przekroju 1.

Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Worfy _ 19540%235

Mcrd = Mpird = 03 =45,92 kNm
™Mo 1
Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:
Af
N g =—2 = 2000233 101 — 60,1 kN (6.6)

Mo 1

n = Ngq/ Npira = 0,00 / 860,1 = 0,000; przyjeto n= 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:

Mn,y,rd = Mplyrd (1 — 1) =45,92%(1-0,000) = 45,92 kNm (6.2)

Mn,zrd = Mpird (1 —n) =43,76%(1-0,000) = 43,76 kNm (6.2)
Warunek nosnosci:

Mgy 30,04
Myrs 4592

=0,654<1 (6.31)

Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Ny +My,Ed +Mz,Ed 0 Jr30,04 N 0

= =0,654<1 6.2
Npg Mgy M, 8601 4592 4376 7 (6:2)
Zginanie (statecznos¢):
xa =1,325; xb =1,325; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A
Warunek stateczno$ci przy zginaniu:
fy 235
My, ra = XLt Wy = = 1,000x195405°> %10 = 45,92 kNm (6.55)
™M1 1
M
—H 3004 _g6s4<1 (6.54)
Mpra 4592

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
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xa =1,325; xb =1,325; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+1,5-A
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 2,650 m. No$nos$¢ najbardziej obciazonego
srodnika:

kr=6+2 (hy/a)?=6+2x(111,4/2650,0)* = 6,00

mi = fyr br/ fyw tw = 235%66,0 / (235%5,7) = 11,579

my = 0,000
[, =s,+2t, (1 +4/my +m, )= 100,0 + 2x8,6x(1 ++/11,579 + 0,000 )= 175,7 przyjeto I, =
175,7<a

Fer=0,9 kr E t,%/ hyy = 0,9%6,00%210%5,7° / 111,4 = 1886,24 kN

Z tW fW
v fy :\/175,7x5,7x235x103 0353
F., 1886,24
X ZZZO,SSS =1,415 przyj@to AF= 1,000< 1,0
Ley= xr 1,=1,000x175,7 = 175,7 mm
SowLeg B 235%175,7%5,7%103
Fpy =20 = — ~23537kN (6.1 EN 1993-1-5)
Y m1 1
Warunki no$nosci srodnika:
Fzy 0,00
=—C=_""""_—0,000<1 (6.14 EN 1993-1-5
- Fpy 23537 ( )

Nosnos¢ preta ztozonego:
xa =1,325; xb =1,325; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A
Sztywnos¢ preta:

Sity wewngtrzne dla ep = L/500:

NCh,Ed,max = n 2Lom 72 -0 kN
eff
Ng  MphoA
Nch,Ed,min =—FEd _ ZE(i Omch ZO,;)O —OKN
eff

Sity poprzeczne:
Momenty zginajace galezi:
Mchy,ed = Mygd/ n=30,04/2 = 0 kNm
MchzEd = My ea/ n=0/2 =0 kNm

Nosnos¢ galezi:
- no$no$¢ plastyczna

0 =0kN (6.6)

Af
N grg=—2X= 0,00%235 4
pl,
¥ Mo 1
- no$nos¢ graniczna
0,9 Anet fu _ 0,9%x0,00x360

M2 1,1

10'=0kN (6.7)

Nu,Rd =

Stan graniczny uzytkowalnosci:
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Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A Kombinacja charakterystyczna
Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 6,1 mm
agr=1/250=2650/250= 10,6 mm
Amax = 6,1 < 10,6 = ay
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=6,107mm; L/a=2650,0/6,107=433,9

BELKA 2 X IPE 240

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.54 licencja nr 40851)
Zadanie: belka4 GZOZ
Przekroj: 1 -2 1240

Wymiary przekroju:

h=240,0 g=8,7 s=106,0 t=13,1 r=8,7.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=8500,0 I1zg=3761,2 A=92,20 iy=9,6 iz=6,4
Iw=56869,1 It=54,2 is=9,848.

y vy 8 Materiat: S 235. Granica plastycznosci £,=235
7 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360
dla g=8,7.

Potaczenie galezi:
Zastgpcze momenty bezwladnosci elementu ztozonego:

Letr= 0,5 ho? Acp = 0,5%12,002x46,10 =3319,2 cm*

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przeslo Yc

Przyjeto:

Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = n= 1,000 dla 1,=4,270
lw = 1,000%4,270 = 4,270 m

Przesto Zc

Przyjeto nastepujace podatnosci weztow:

K, = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=4,270
lw =1,000%4,270 = 4,270 m

Przesto @

Dla wyboczenia skrgtnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 4,270 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa lo = 4,270 m.

Sity krytyczne:

2
_ Bl 31416%21048500.0 ;02— 062 34 kN

g, 4270

_mEL, _3,1416%210x3319,2

Ncr z 2
12 42702

x102 =3773,09 kN
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1 (#*El
wr =3 — +Gl, |= 1 X(3,14162x210><56869,1 10-2+81><54,2X102):
1 - 9,8482 42702

5192,56 kN

Stan graniczny nosnosci.

xa = 2,135; xb =2,135; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A

Przyje¢to nastepujace wspotczynniki czgsciowe ym:

ymo=1; ymi = 1; ym2 = L1
z
y Y
Klasa przekroju:
€= 235/fy =+/235/235 =1,000
Nr: ¢ [mm] | t[mm)] o v ko (c/t) (c/t)2 (c/t)s c/t Klasa

1 196,4 8,7 0,500 -1,000 -] 72,000] 83,000] 124,000| 22,574 1
2 40,0 13,1 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 3,049 1
3 40,0 13,1 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 3,049 1
4 40,0 13,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,049
5 40,0 13,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,049
6 196,4 8,7 0,500 -1,000 -] 72,000] 83,000] 124,000 22,574 1
7 40,0 13,1 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 3,049 1
8 40,0 13,1 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 3,049 1
9 40,0 13,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,049
10 40,0 13,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,049

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nos$nos¢ przekroju na Scinanie:

xa = 2,135; xb =2,135; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A
-wzdluz osi Z

Ay (fy/ ¥3) _ 43,48x235/1,732

<107 = 589,92 kKN
Y™mo 1

Vpl Rd =

Warunek nosnosci:
A%
Ld - 000 —g,000<1
Vera 589,92
Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczno$ci przy $cinaniu:
hy / tw = 196,4/8,7 = 22,574 <59,744 = 72x1,000/1,200 = 72 £ / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,135; xb =2,135; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+1,5-A

Klasa przekroju 1.
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Nosno$¢ na zginanie wzgledem osi Y:
Woify _842,50x235 ,

Mcrd = Mpira = 03=197,99 kNm
Y Mo

Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:
Afy 92200235
1

¥ Mo
n = Ngq / Npi,ra = 0,00/ 2166,7 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:
Mn,y,rd = Mplyrd (1 =) = 197,99%(1-0,000) = 197,99 kNm  (6.2)
Mn,zrd = Mpird (1 —n) = 132,59%(1-0,000) = 132,59 kNm  (6.2)
Warunek no$nosci:

N ra= 0 =2166,7 kN (6.6)

Meg 9241

—0467<1  (6.31)
Mygre 197,99

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

NEd+My,Ed+Mz,Ed: 0 +92,41 N 0
Nrg Myra Mg 2166,7 197,99 132,59

—0467<1 (6.2)

Zginanie (statecznos¢):

xa =2,135; xb = 2,135; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1:CW+1,5-A
Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

f
My rg = X1 Wy —— = 1000x842,50222x10% = 197,99 kNm  (6.55)
™M1 1
M 9241

—0,467<1  (6.54)

Mygs 197,99

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 2,135; xb = 2,135; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+1,5-A
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego s = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 4,270 m. No$nos$¢ najbardziej obciazonego
$rodnika:

kr=6+2 (hy/a)?=6+2%(196,4/4270,0)> = 6,00

m1 = fyr br/ fow tw = 235%106,0 / (235%8,7) = 12,184

my = 0,000
[, =s, +2tf(1ﬂ/m1 +m, )= 100,0 + 2x13,1x(1 ++/12,184 + 0,000 )=217,7 przyjeto I, =
217,7<a

For=0,9 kr E £,/ hyw = 0,9%6,00x210%8,7° / 196,4 = 3804,99 kN

Z tW fW
vt fy z\/217,7X8,7X235X103 0342
F., 3804,99
Xr= ZF =0’342 =1,462 przyjeto y7=1,000< 1,0
quf’: XF ly =1,000x217,7 =217,7 mm
SowLeg ty  235%x217,7%8,7x16°
Fp, == AL —44506kN (6.1 EN 1993-1-5)

Y m 1
Warunki nosnosci srodnika:
17, = Fra _ 0,00

Fry 445,06

=0,000<1 (6.14 EN 1993-1-5)
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Nosnos¢ preta zlozonego:
xa = 2,135; xb =2,135; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A
Sztywnos¢ preta:

Sity wewngetrzne dla eo = L/500:

N — NEd + MEdhOAch :O,OO =0 kN
ch,Ed, max 7 Ieffm )
N Mg h A
Neh Edmin =0 — ZEi OmCh =0’30 =0 kN
eff

Sity poprzeczne:
Momenty zginajace galezi:
Mhyed = Myga/ n=92,41/2 =0 kNm
Mehzed = Mzea/ n=0/2 =0 kNm

Nosno$¢ galezi:
- no$no$¢ plastyczna

Af
Nyjpg=—2= 20085 101~ kN (6.6)
¥ Mo 1
- no$nos¢ graniczna
N, g =22 A ly _ 0.970.00:360 151 _ gy (6.7)
. :

M2 1,1

Stan graniczny uzytkowalnosci:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A Kombinacja charakterystyczna
Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:

Amax = 6,6 mm
agr=1/250=4270/250=17,1 mm
Amax = 6,6 < 17,1 = ay
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=6,602mm; L/a=4270,0/6,602=646,8

BELKA 2 X IPE 300

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.54 licencja nr 40851)
Zadanie: belka3 GZOZ
Przekroj: 1 -2 1300

Wymiary przekroju:

h=300,0 g=10,8 s=125,0 t=16,1 r=10,8.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=19600,0 1zg=8675,7 A=138,20 iy=11,9
iz=7,9 Iw=181151,3 It=121,7 is=12,18.

v vy 8 Material: S 235. Granica plastycznosci fy=235
T MPa oraz wytrzymato$¢ na rozciagganie fu = 360
dla g=10,8.
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Polaczenie gatezi:
Zastgpcze momenty bezwtadno$ci elementu zlozonego:

Letr = 0,5 h()2 A= 0,5><15,002><69,10 = 7773,7 cm?

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

K2 = 1,000 Kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=6,700
ly = 1,000%6,700 = 6,700 m

Przesto Zc

Przyje¢to nastgpujace podatnosci weztow:

Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = n= 1,000 dla 1,= 6,700
lw = 1,000%6,700 = 6,700 m

Przesto o

Dla wyboczenia skre¢tnego przyjeto wspotczynnik dhugoséci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem loe = 6,700 m. Dlugos¢ wyboczeniowa l = 6,700 m.

Sity krytyczne:

2
_ Bl 31416%210x19600.0 102 9049.59 kN

g, 6,700°
2
EIl
N, = T 5 z _3,1416>x210x7773,7 x102 = 3589,22 kN
’ 1., 6,700?
2
n” EI
Nch:7 - © +GIT 1 X(3,14l62><210><181151,3 10'2+81><121,7><102):
1g 1 12,182 6,7002

7210,62 kN

Stan graniczny nosnosci.
xa = 3,350; xb = 3,350; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A

Przyjeto nastepujace wspotczynniki czesciowe ym:
wo=1; ymi=1; ywo=1,1.

Klasa przekroju:

e = [235/f, =235/235 =1,000
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Nr: ¢ [mm] | t[mm)] o v ko (c/th (c/t)2 (c/t); c/t Klasa
1 246,2 10,8 0,500 -1,000 -1 72,000] 83,000 124,000 22,792 1
2 46,3 16,1 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 2,872 1
3 46,3 16,1 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 2,872 1
4 46,3 16,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,872
5 46,3 16,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,872
6 246,2 10,8 0,500 -1,000 -1 72,000] 83,000 124,000 22,792 1
7 46,3 16,1 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 2,872 1
8 46,3 16,1 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 2,872 1
9 46,3 16,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,872
10 46,3 16,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,872

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nos$nos¢ przekroju na Scinanie:

xa = 3,350; xb = 3,350; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A
-wzdluz osi Z

A, (fy /43) _ 68,03x235/1,732

x10"=923,02 kN
Y™mo 1

Vpl Rd =

Warunek nosnosci:
A%
L — 000 —g,000<1
Vera 923,02
Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie stateczno$ci przy $cinaniu:
hy / tw = 246,2/10,8 = 22,792 < 59,727 = 72x1,000/1,200 =72 € / 1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,350; xb = 3,350; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+1,5-A

Klasa przekroju 1.
Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

W, £
Mera = Myrg = —2 = 157.18%235 13— 365 94 kNm
Y Mo 1

Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:
Afy 138200235 |

¥ Mo 1

n = Ngq / Npira = 0,00 / 3247,7 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:

Mn,y,rd = Mplyrd (1 —1n) =365,94%(1-0,000) = 365,94 kNm  (6.2)

Mnzrd = Mpizrd (1 —n) =247,48%(1-0,000) = 247,48 kNm  (6.2)
Warunek no$nosci:

0" =3247,7 kN (6.6)

Npl,Rd =

Mgq 203,65

=0,557<1 (6.31)
Myrs 36594

Ostrozne przyblizenie nos$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Ny +My,Ed +Mz,Ed _ 0 +203,65 N 0
N4 My Rda M, g 32477 36594 24748

—0,557<1 (6.2)

Zginanie (statecznos¢):
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xa = 3,350; xb = 3,350; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A

Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

f
My rg = X1 Wy —— = 1000x1557,18:22>x10° = 365,94 kNm  (6.55)
™M1 1
Mg 203,65

—0,557<1  (6.54)
Mygrg 36594

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 3,350; xb = 3,350; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,5-A
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 6,700 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego
$rodnika:

kr=6+2 (hy,/a)?=6+2x(246,2/6700,0)2 = 6,00

mi = forbr/ fow tw=235%x125,0 / (235%10,8) = 11,574

ma = 0,000
l,=5,+2t, (1 +fm, +m, )= 100,0 + 2x16,1x(1 ++/11,574 + 0,000 ) =242,0 przyjeto I, =
242,0<a

For=0,9 kr E £,/ hyy = 0,9%6,00x210x10,8% / 246,2 = 5805,97 kN

Lot [
. z\/242,0X10,SXZ35X103 0325
F, 5805,97
Xr =Z=O’325 =1,537 przyjeto yr=1,000< 1,0

L= yrl,=1,000x242,0 = 242,0 mm
JowLeg by _235%242,0x10,8x16°
Y m 1
Warunki no$nosci srodnika:
_Fr _ 0,00

= =" =0,000<1 (6.14 EN 1993-1-5
- Fpy 614,08 ( )

Frag =

= 614,08kN (6.1 EN 1993-1-5)

Nosnos¢ preta zlozonego:
xa = 3,350; xb = 3,350; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+1,5-A
Sztywnos¢ preta:

Sity wewngetrzne dla ep = L/500:
NEg n MgghoAg, _0,00

Nch,Ed,max = 21 .m 2 =0kN
eff
N = NEd _ MEdhOAch :O,OO =0 kN
ch,Ed, min n 2 Ieffm

Sity poprzeczne:
Momenty zginajace galezi:
Mchy,ed = Mygda / n=203,65/2=0 kNm
Mehzed = Mzea/ n=0/2 =0 kNm

Nosno$¢ galezi:
- no$no$¢ plastyczna

Afy _ 000235
T ™Mo

N ra= 0'=0kN (6.6)

- no$nos¢ graniczna
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0,9 Anet fu _ 0,9%0,00%x360

10'=0kN (6.7)
M2 1,1

Nu,Rd =
Nos$nosé¢ na rozciaganie:

Nird = Npira = 0 Kn

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 15,6 mm
agr=1/250=6700/250 = 26,8 mm
Amax = 15,6 < 26,8 = agr
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=15,608 mm; L/a=6700,0/15,608=429,3

4. Opis projektowanych instalacji

W budynku wykonane zostang instalacje zgodnie z projektami technicznymi - odrgbne
tomy.

W budynku projektuje si¢ instalacje:

- wody zimnej - z sieci 1 wody cieplej z zasobnika wspotpracujacego z kottami C.O -
gazowymi - instalacja zasila¢ bedzie: umywalki, zlewozmywaki, prysznice, w.c.

- instalacje c.o. typu wodnego zamknigtego, opartego na grzejnikach panelowych
Instalacja zasilana z kottow gazowych zlokalizowanych na suterynach budynku.
Instalacja c.o. zaprojektowana zostanie w poszczegdlnych pomieszczeniach budynku
zgodnie z ich przeznaczeniem i funkcja.

- instalacje gazu z sieci gazowej zasilajaca kotty gazowe;

- instalacje¢ wentylacji grawitacyjne;.

- instalacje elektryczna

W sktad instalacji elektrycznej wchodzi¢ bedzie:
e zasilanie budynku,
e zlacze PPOZ z gltdownym wylgcznikiem pradu,
e instalacja o§wietlenia ogdlnego 1 awaryjnego,
e instalacja gniazd wtyczkowych i wypustow zasilajacych,
¢ instalacja odgromowa
e o$wietlenia zewngtrznego.

e Instalacje fotowoltaiczng o mocy 9,9kW,
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e Instalacje teletechniczng

Projektant:
Branza konstrukcyjna: mgr inz. Monika Perchel SWK/0005/PWOK/07
Branza konstrukcyjna - sprawdzit: mgr inz. Piotr Wojtan SWK/POOKO0037/12

LUTY 2023
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